


. проводаповреждениябезусилиемконтактным
достаточнымповерхностямиметаллическимимеждузажатбылпроводчтобы, так

сконструированыбытьдолжны Z,  Y типакреплениемчто, техкроме, Зажимы23.4
 26. разделеустановленных, значенийнижеуменьшалисьнезазоры

воздушныеутечкипути, натяжениюподвергалисьнепроводавнутренниеослабевали
незажимыприспособленийзажимающихослабленииилинатягиваниипричтобы

, такзакрепленыбытьдолжны Z, или Y типакреплениемчто, техкроме, Зажимы23.3
.14.1. 

поиспытаниемпереднепосредственно 5 усилиемсоединенияданногонатяжения
посредствомилиосмотромпроверяют.23.2 .23.1 требованиямСоответствие

. целейсвоихдляпригодныбытьдолжны Z  Y типовкреплений
длязажимышнураспециальногоналичиипритипакреплениядляЗажимы23.2

. великооченьне, проводпроходиткотороечерез, отверстие
что, условиипришнураиликабелясоединительногопроводаместенаудержанияспособподходящий
какрассматриваетсяпайкойперед» скобой «закреплениеслучаеобщем. Примечание

. соединенияобжимногоиз
выскользнетонеслиили, сваркиилипайкиместеотсоединитсяпроводесли 26, разделе
указанных, значений 50% дочемменеесократитьсямогутнечастямипроводящими

другимичастямитоковедущимиопаснымимеждузазорывоздушныеутечкипути
которыхпри, перегородкамтребованияобеспечиваютсяэтомприесли, сваркиилиобжима

, пайкиоттольконезависелаположенииопределенномегофиксациинадежностьчтобы
, такзакрепленилиразмещенбытьдолженпровод II классатрансформаторовДля

.  способамиподобнымиобжимом, сваркой, пайкой
соединятьможнопроводавнешние Z  Y типовкреплениямитрансформаторовДля

. пайкиместеотсоединится
проводесли 26, разделеуказанных, значений 50% дочемменеесократиться
могутнечастямипроводящимидругимичастямитоковедущимиопаснымимеждузазоры

воздушныеутечкипутикоторыхпри, перегородки  предусмотренынеэтомприесли, пайки
однойоттольконезависитположенииопределенномегофиксациинадежностьчто, так

закрепленилиразмещенпроводчто, условииприпайкойсоединенияприменятьсямогут
проводоввнешнихприсоединениядля, типакреплениемтрансформаторовДля

. трансформатореданногодля
преобладающих, условиях 60999-1 МЭКстандартусоответствиенапроверятьсяили- 
, маркировкойсвоейсосоответствиииспользоваться 60947-7-1 МЭКили2 

 60998-2-МЭК 60998-2-1, МЭКстандартусоответствиенапроверятьсяотдельнолибо- 
: должнызажимыДругие

. трансформатореприменяемомпреобладающих, условиях 60999-1 МЭКсоответствовать
должны, трансформаторачастьюинтегральнойцельнойявляютсякоторые, Зажимы

. эффективностиимравнойустройствамиилигайками, винтамиобеспечиваютсясоединения
которых, зажимыиметьдолжны Z, или Y типовкреплениемпроводамисоединительными

снабженыкоторые, техкроме, трансформаторы, проводкойстационарной
сосоединенияпостоянногодляпредназначенные, Трансформаторы23.1

проводоввнешнихдляЗажимы23 

. вручнуюиспытаниемосмотромпроверяютСоответствие
. инструмента

специальногопомощьютолькосниматьсямогли, проводоввнешнихдлязажимам
доступоткрывающие, имеютсяониесли, крышкичтобы, таксконструирован- 
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. трансформатора
внутрирасположенному, заземлениязащитногозажимуподсоединенынадежно

постояннобытьдолжны, изоляцииповрежденияслучаенапряжениемподоказаться
могуткоторые I, классатрансформаторовчаститокопроводящиеДоступные24.1

Заземление24 

.23.2 поиспытаниявремявоосмотромпроверяютСоответствие
. ослабевают, винтами

зажимнымиобеспечиваемые, соединенияоткручиватьсяначинаютвинтыесли, изоляцией
дополнительнойилиосновнойтолькочастейпроводящихдоступныхототделенной

, частипроводящейлюбойкасатьсятакжедолжнынеони II классатрансформаторовдля
, частямипроводящимидоступнымилюбымиконтактвходитьдолжныне, заземления

защитногопроводамприсоединениядлязажимоввинтовкроме, зажимовВинты23.9
. осмотромпроверяютСоответствие

.  25 превышаеттокесли, винтамизажимнымидвумя
, меременьшейпо, снабженыбытьдолжныпластинынажимнойбезЗажимы23.8

. частитоковедущейопаснойникакой
касатьсядолжнане, заземлениязажимуприсоединенного, проводапроволокаСвободная

. изоляциейдополнительнойилиосновнойтолькочастейпроводящихдоступныхот
отделенной, частипроводящейлюбойтакже II классатрансформаторовдля, частей
проводящихдоступныхкасатьсядолжнане, зажимутоковедущемуподсоединенная

, проводапроволокаСвободная. перегородоквокругизгибоврезкихбезно, направлениях
возможныхвсехвоизоляцииповреждениябезизгибаютпроволокуСвободную

. зажимаютзажимвводятполностьюостальные, отделяютпровода
многожильногопроволокуОдну. мм 8 длинойизоляциичастьудаляют 22, разделе
установленную, сеченияплощадьноминальнуюимеющего, проводагибкогоконца

. испытаниемследующимосмотромпроверяютСоответствие
. изоляциейдополнительнойтолькочастейпроводящих

доступныхототделенными, частямипроводящимичастямитоковедущимимеждуII – 
классатрансформаторовдля, частямипроводящимидоступнымичастямитоковедущими
междуконтактаслучайногоопасностисоздавалане, проводовмонтажепривыступающая

, проводамногожильногожилачтобы, образомтакимзащищеныилиразмещеныбыть
должнытипакреплениемтрансформаторовустройствазажимныеилиЗажимы23.7

. вручнуюиспытаниемосмотромпроверяютСоответствие
. доступными

являютсянечаститоковедущиеопасныеихеслидаже, инструментаприменения
бездоступныбытьдолжнынеприспособленияподобныезажимовПанели23.6

. осмотромпроверяютСоответствие
. имеется

такойесли, заземлениязащитногозажимомрядомполярностидругойзажимами
нимисвязаннымисорядомрасположеныбытьдолжнытипакреплениемзажимы

, проводкестационарнойприсоединениядляпредусмотренные, Зажимы23.5
. кручениюподвергаютсянеработенормальнойприкоторые, зажимов

фиксациидлясмолысамозатвердевающиеиспользоватьдопускаетсяОднако. недостаточным
считаетсясредствфиксирующихдругихбезмассойзаливочнойзажимовПокрытие. Примечание

 25. разделеуказанного
, момента 2/3 равенбытьдолженмоменткрутящийприкладываемый, зажима

контактногоспособностиподключающейрасчетнойсоответствующего, сечения
поперечногоплощадьюнаибольшейпроводаослаблениянатяжениякратного 10-после
измерениямиосмотромпроверяют.23.4 . 23.3 требованиямСоответствие
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крепежныммеждупроводовдлинаилизажимовконтактныхрасположениешнурами
иликабелямигибкимисоединительными I классатрансформаторовДля24.5

. недоступныхкачестве
рассматривают IP00 защитыстепеньюсотрансформаторовСердечники 4. Примечание

. учитываютне, испытанияпроведенииприиспользуется
онесли, шнураиликабелягибкогосопротивлениесопротивленияизмеренииПри 3. Примечание

. испытаний
результатынавлиянияоказывалонечастьюпроводящейиспытуемойщупаконцомконтактным

междусопротивлениеконтактноечтобы, тонавниманиеобратитьСледует 2. Примечание
. режимстабильныйустановитсяпока

, портехдопроводитьследуетиспытаниеминуты 1 истечениипо, сомненийслучае
. Ом 0,1 превышатьдолжнонеслучаелюбомСопротивление

. напряженияпадения
значениюэтомутокуповычисляютсопротивлениязначение, частьюпроводящей
доступнойзаземлениязащитногозажимоммеждуизмеряютнапряженияПадение

. фазчисло n – где n, изкореньквадратныйнаумноженное, напряжениепервичноеноминальноена
трансформаторовмногофазныхдляилинапряжениепервичноеноминальноенамощностивыходной

номинальнойделенияотчастноекакопределяюттокпервичныйНоминальный 1. Примечание
. частейпроводящихдоступныхизкаждойзаземлениязащитногозажимом

междуминутыоднойтечениепоочереднопропускают,  12 вышенеходахолостого
напряжениемтокапеременногоисточникаотполучаемый, большенихизкакой

, тогоотзависимости,  25 илитокапервичногономинального 1,5 равный, Ток
. испытаниемследующимпроверяютСоответствие

. сопротивлениенизкоеиметьдолжночастями
немуподключаемымизаземлениязащитногозажимоммеждуСоединение24.4

. коррозииустойчивогоменеене, металладругогоизилилатуни
изизготовленыбытьдолжныгайкииливинтыкогда, оболочкиилирамыметаллической

частьюявляетсянеонтолькоесли, коррозииустойчивогоменеене, металла
другогоилилатуниизизготовленбытьдолжензаземлениязащитногозажимаКорпус

. осмотромпроверяютСоответствие
. сплавамиегоили

алюминиеммедьюмеждуконтактавследствие, коррозииизбежаниевопредосторожности
мерыпринятыбытьдолжныто, сплаваалюминиевогоилиалюминияизизготовленных

, оболочкиилирамычастьюявляетсязаземлениязащитногозажимакорпусЕсли
. коррозииопасностьвозникаланеметаллом

другимлюбымилизаземлениязащитногопроводамедьючастейэтихконтакта
результатечтобы, такимибытьдолжнызаземлениязащитногозажимачастиВсе24.3

. случайноснятыбытьмогутнекоторые, элементовупругихдостаточноиспользованиекактаких
, мерспециальныхтребоватьмогут, типаколонковогоособенно, зажимыНекоторые. Примечание

 23. разделусогласно
испытаниямивручнуюиспытанием, осмотромпроверяютСоответствие

. инструментаприменениябезвозможным
бытьдолжнонеослаблениеих, ослабленияслучайногоотзащищеныэффективно
бытьдолжнысредствакрепежныеИх 23. разделатребованиямсоответствовать

должнытипакреплениемтрансформаторовзаземлениязащитногозажимы
проводкестационарнойподсоединениядлязаземлениязащитногоЗажимы24.2

. изоляции
поврежденияслучаенапряжениеподпопадающиекакрассматриваютсянеонитребованию
настоящемуприменительното, изоляциейусиленнойилидвойнойчастейтоковедущихопасныхот
отделеныониеслиили, заземлениязащитногозажимуподсоединенкоторый, экраномпроводящим
частейтоковедущихопасныхототделенычаститокопроводящиедоступныеЕсли. Примечание

. осмотромпроверяютСоответствие
. целейфункциональныхдляпредназначенныхкроме, трансформатора

заземлениядляустройствникакихсодержатьдолжныне II классаТрансформаторы
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. материалаизоляционногоизвинтовдругихдля III - столбецd) 
; резьбыдиаметрвнешнийпревышает

раза 1,5 которогодлина, шлицкрестообразныйилипрямойимеющий, головкой- 
или

, резьбыдиаметранаружного 0,83 превышаеткоторогоплоскостямипротивоположными
междурасстояние, ключподгнездомголовкойцилиндрической- 

или, резьбыдиаметрнаружныйпревышаеткоторой
гранямипротивоположнымимеждурасстояние, головкушестиграннуюимеющих- 

: материалаизоляционногоизвинтовдля II - столбецc) 
; гаеквинтовметаллическихдругихдля II - столбецb) 

; отверстийизпоступаетнезатягивании
полномпривинтесли, головкибезвинтовметаллическихдля I - столбец) 

: столбцамследующимсогласно 11, Таблицеуказанный, моменткрутящий
прикладывая, ключомилиотверткойспециальнойпомощьюпроводятИспытание

. зажимезакрепляют
помещают 9, Таблицеуказанной, сеченияпоперечногоплощадьюнаибольшей

шнуриликабельгибкийсоединительный, зажимовгаеквинтовиспытанииПри
. завинчиваютсновавывинчивают

полностьюразкаждый, материализоляционныйввинчиваемые, Винты
. винтовдругихгаекдляраз- 5 

; материализоляционныйввинчиваютсякоторые, винтовдляраз- 10 
: отвинчиваютзавинчиваютгайкиилиВинты

. испытаниемследующимподвергаться
должныони, пользователемподтягиваниядляилидавленияконтактногообеспечения

дляпредназначенных, гаеквинтовдля, осмотромпроверяютСоответствие
. изоляциюосновнуюухудшить

илиповредитьможетвинтамиметаллическимизаменаихесли, материалаизоляционного
избытьдолжныне, питанияшнурасоединительногозаменеприудаленыбытьмогут

которые, винты; изоляциюусиленнуюилидополнительную, цепьювторичнойпервичной
междуизоляциюосновнуюухудшитьилиповредитьможетвинтамиметаллическими
заменаихесли, применятьсядолжнынематериалаизоляционногоизВинты

. соединений
электрическихдляиспользоватьсядолжнынематериалаизоляционногоизВинты

. алюминийилицинк, например
, как, текучестисклонного, металламягкогоизизготовленыбытьдолжнынеВинты

. металлввинчиватьсядолжны
, потребителемподтягиваниядлятакже, давленияконтактногонеобходимогообеспечения

дляпредназначенные, мм 2,8 менеедиаметрноминальныйимеющие, Винты
. эксплуатациинормальнойпривозникающие, нагрузкимеханические

выдерживатьдолжнысоединениядругиеэлектрические, Винтовые25.1

соединенияВинты25 

. устройствакрепежногосвоего
извыйдетшнуресли, нетещёзаземлениязащитногопровод  , натяжениибылипровода

токоведущиечтобы, такойбытьдолжназажимамиконтактнымишнураустройством
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Нм, моментКрутящиймм, винтадиаметрНоминальный
соединениямвинтамприкладываемые, моментыКрутящие 11. Таблица
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I II III 

1,25 
1,0 
0,9 
0,6 
0,6 
0,6 
0,5 
0,4 

2,5 
2,0 
1,8 
1,2 
0,8 
0,6 
0,5 
0,4 

- 
0,8 
0,8 
0,7 
0,4 
0,3 
0,25 
0,2 

включительно 6,0 до 5,3 Свыше
включительно 5,3 до 4,7 Свыше
включительно 4,7 до 4,1 Свыше
включительно 4,1 до 3,6 Свыше
включительно 3,6 до 3,2 Свыше
включительно 3,2 до 3,0 Свыше
включительно 3,0 до 2,8 Свыше

включительно 2,8 До  
 
 
 
 
 
 
 

. заземлениязащитногоцепичастьобразуетилитокопроводящимявляетсясоединениеэто
если, развинчиванияотфиксациипосредствомзащищеныбытьдолжны, трансформатора

частямиразличнымимеждусоединениемеханическоеобеспечивающие, Винты25.5
. осмотромпроверяют 25.4 .25.3 требованиямСоответствие

. винтовдвухменеенеиспользованобудет
соединениякаждогодля, эксплуатациинормальнойприсоединениеданноенарушать

необходимостьвозникаетнечто, условиипризаземлениянепрерывностиобеспечения
дляиспользованыбытьмогутшагомкрупнымвинтывинтыСамонарезающие

.  штампевысадкойобразуетсявинтоврезьбаесли
, случаетоммонтажникомилипользователемтакжеиспользоватьследуетневинтыТакие
. винтакрепежногостандартногорезьбувинтовуюполнуюобразуютнеониесли, частей

токопроводящихсоединениядляиспользоватьсядолжныневинтыСамонарезающие
. самоотвинчивание

предотвращающие, средствасоответсвующиепредусмотренынееслидругом
другконтактенепосредственномнаходятсянеониесли, частейтоковедущихсоединения
дляиспользоватьсядолжныне) металлалистовогоиз (шагомкрупнымВинты25.4

. частейметаллических
упругостьюдостаточнойкомпенсированыбытьмогутматериалаизоляционного

деформацияусадкавозможнаякогда, случаяисключениемза, слюдычистой
иликерамикикроме, материализоляционныйчерезпередавалосьнедавлениеконтактное

чтобы, образомтакимсконструированыбытьдолжнысоединенияЭлектрические25.3
). снятыкоторогорезьбы

виткиначальные, винтаприменениемили, гайкевинтаходомобратнымкрепитсякоторая, частитой
напредусмотренной, направляющейпосредством, например (наискосьвинтавведениеисключается

если, удовлетвореновведенияправильногоотносительноТребование. Примечание
. моментакрутящегоустановленногоот 1,2 доувеличенбытьдолжен

моменткрутящийно.25.1, поиспытаниемосмотромпроверяютСоответствие
. гайкуилиотверстие

винтовоевинтавведениеправильноегарантированобытьдолжноэтомПри
. мм

 8 менеенебытьно, винтадиаметраноминального 1/3 плюсмм, 3 меременьшейпо, равна
бытьдолжна, материализоляционныйввинчиваемых, винтоврезьбыДлина25.2

. рывковбездвижениемплавнымзавинчиватьследуетгайкиВинты. винтаиспытуемого
головкесоответствоватьдолжнаиспытаниядляотверткилезвияФорма 2. Примечание

. типакреплением
питанияшнуровсоединительныхзаменеприиспользуемые, винтывключают, пользователем

закручиванияоткручиваниядляпредназначенные, гайкиилиВинты 1. Примечание
. соединенийвинтовыхиспользованиюдальнейшемувоспрепятствовать

бымоглокоторое, поврежденияникакогобытьдолжнонеиспытаниявремяВо
. гайкииливинтаотвинчиванияпослеразкаждыйзажимесмещаютПровод  в        
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Сила
мм

испытанийдляпрутаДиаметр
моменткрутящийнауплотненийИспытание 12. Таблица

. уплотнения
испытуемогоосиотмм 250 расстояниинарасположенной, точке. мин 1 течениеключу

прилагаемым 12, Таблицеуказанным, усилиемключасоответствующегопомощью
затягиваютуплотненияТогда. насадкидиаметравнутреннегоменьшемиллиметров

числуцеломуближайшемуравным, диаметримеющим, прутомметаллическим
цилиндрическимснабженыбытьдолжныуплотненияЗавинчивающиеся

: испытанию
следующемусоответствоватьдолжны) сальники (уплотненияЗавинчивающиеся25.6

. эксплуатациинормальнойпримоментукрутящему
подвергаютсянекоторые, соединенийвинтовыхтехдлятолькофиксациюдостаточнуюобеспечивает

, нагреванииприразмягчаетсякоторая, массызаливочнойПрименение 3. Примечание
. фиксациюдостаточнуюобеспечитьможет

пазасоответствующегоилистержняформынекруглойприменениезаклепокДля 2. Примечание
. фиксациюдостаточнуюобеспечитьмогутдеталиподобныешайбыПружинные 1. Примечание

. вручнуюиспытаниемилиосмотромпроверяютСоответствие
. эксплуатации

нормальнойусловияхмоментукрутящемуподвергаютсясоединенияэтиесли, ослабления
отзащищеныбытьдолжны, соединенийтоковедущихдляиспользуемые, Заклепки
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, материала
формовочногоизУплотнения

, уплотнения
Металлические 

Н 
   

Н 

30 
20 
15 

40 
30 
25 

 20 Свыше
включительно 20 до 14 От

включительно 14 До  
 

 P. Приложенииприведены, зазороввоздушныхутечкипутейизмеренияточек
выбореприпримеровнесколькопоказывающие, изображенияСхематические 5.  Примечание

. Приложенииприведены, зазороввоздушныхутечкипутейизмерения
методовпримеровнесколькопоказывающие, изображенияСхематические 4. Примечание

. другомдругсовпадаютлентызубчатойзубцовслоиесликак, такопределяют
зазороввоздушныхутечкипутейзначениелентызубчатойслоевиспользованииПри

. поставленыбылионикак, питанияшнурыкабелисоединительные
используют Z, или Y типакреплений, шнураспециальногоиспользованиемтипакрепленияДля

. зажимаспособностьюподключающейрасчетнойсоответствиипроводовразмеромминимальным
максимальнымтипакреплениядляпроводкестационарнойподключениядляпитанияшнуров

иликабелясоединительногоиспользованиемизмеряютзазорывоздушныетокаутечкиПути
. кГц 30 превышающих

не, частотдлятолькоприменяют D.1 Таблицу.1 Таблицу 13, Таблицу 2. Примечание
 D. Приложениясмотрите II  I группыматериаловДля 1. Примечание

 26.3. . 26.2 согласноизмерениямипроверяютСоответствие
 60664-1). МЭК

. см ( IIIгруппыматериаловизоляционныхдля 13 таблицеуказанных, значенийменьше
бытьдолжнынеизоляциипорасстояниязазорывоздушные, токаутечкиПути26.1

изоляциипорасстояниязазорывоздушные, токаутечкиПути26 

. уплотнений
трансформатораповрежденийнаблюдатьсядолжнонеиспытанияэтогоПосле        и 
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: цикловтемпературныхпоследовательности
следующейвоздействиюподвергатьсяраздесятьдолжныОбразцы

. испытанию
подлежащего, соединениясклеенногокроме, местедругомлюбомобмотками
вторичнымипервичнымимеждупробойисключалсячтобы, таксконструированыбыть

должныОбмотки. заливкиилипропиткитребуемойбезпроводаминеизолированными
заменяютпроводамиобмоточнымиобразцаподготовленныхспециальноТри

Испытание

: испытанияследующиевыполняют
, частиэтискрепленыилисклееныудовлетворительнонасколько, тогопроверкиДля

 60216. МЭК60085 
МЭКсоответствииклассифицированыбытьдолжныматериалыИспользуемые

 60664-1. МЭК.4.1.1.2.1 попробойнаизоляциииспытаниеэлектрическоеимпульсное
выполняюттакжеслучаеэтом. изоляциючерезрасстоянийзначениятолькоприменяют

, требуетсянесоединениечереззазорвоздушныйутечкипутьминимальный, части
собоймеждускрепленныепрочноилисклеенныеимеющих, трансформаторовДля

частиизоляционныеСклеенные26.2.3 
. применяютсяне 1 (P1), загрязнениястепенидляуказанные, Значения

 60216. МЭК60085 
МЭКсоответствииклассифицированыбытьдолжныматериалыИспользуемые

. работывремяволентысвертыванияриска
уменьшениядлястенкистороныкаждойлентыклейкойслойодинтребуется 60454, МЭК

соответствующей, лентойсцеплениеобеспечивающей, клейкойпокрываютсоединениеэто
Если. соединениечерезизмеряютзазорывоздушныеутечкипути, стенкиразделительной

подогнаннойсклееннойнеизсостоящей, перегородкиизоляционнойпримененииПри
частиизоляционныесклеенныеНе26.2.2 

. требуютсянезазороввоздушныхЗначения
.26.2.3. испытаниявыполнения- 

 60664-1; МЭК
.4.1.1.2.1 попробойнаизоляциииспытанияэлектрическогоимпульсноговыполнения- 

60216; 
МЭК 60085 МЭКсоответствииматериаловизоляционныхвсехклассификации- 

: условиипри1 (P1) 
загрязнениястепенидляуказаныкоторые, значениямитемиявляютсязначенияСниженные

. лентыклейкойповерхностисцепленнойвдольрассматриваютутечкипутизначения
, катушкикаркасафланцамисцепляемой, лентойклейкойпокрытых, обмотокДля

лентойклейкойпокрытые, Обмотки26.2.1 
 D.1. .1  13, ТаблицахприведенызазороввоздушныхутечекпутейЗначения

зазорывоздушныеутечкиПути26.2 
. мм4,0 

составляетПриложениизначениемм 1,6 составляетзазорвоздушныйминимальный
этомПри. увеличеныдополнительнобытьдолжны 3, загрязнениястепенидляуказаны
оникак, зазорывоздушныеутечкипутито, снегомилидождем, пыльюпроводящей

, например, вызванную, проводимостьустойчивуювысокуюсоздаетзагрязнениеЕсли
 60664-3. МЭКстандартатребованиямотвечаютне

платыпечатныетолькоесли, частейтоковедущихдлязначения D.1 Таблице.1 Таблице
 13, Таблицеуказанныекак, жетакимибытьдолжны, стандартанастоящегозренияточки

опасностьсоздатьможетповреждениегде, платпечатныхдлявеличинЗначения
. изоляцииусиленной

илидвойнойдля III категорииперенапряжениеизоляцииосновнойдля II категорииперенапряжение
вниманиевопринимается D.1 Таблице.1 Таблице 13, Таблице 7. Примечание

 G. Приложенииприведены
, группынаматериаловразделениядлянеобходимых, испытанияхобСведения 6. Примечание
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, требуютсянесоединениеихчереззазорывоздушныеутечкипутиминимальные
, испытанияприведенныеследующиевыдержавших, влагиилипылипроникновенияот

частизакрытыегерметичноилиогражденныеимеющих, трансформаторовДля26.2.4.2
 1,25. наумножаютнапряжениеиспытательноечто, тогоисключением

за, воздействиетепловоенаиспытанияциклическогоходетемпературенаивысшей
припериодапоследнегоокончаниипосразу.18.3 попрочностьэлектрическую
наиспытаниюсоответствующемуподвергаютобразцовтрехизОдин

 1,25. наумножаютнапряжениеиспытательноеэтом
при.18.3, попрочностьэлектрическуюнаиспытаниюсоответствующему) часов
 48 течение.17.2 (повлагивоздействиюподвергаютобразцовтрехиздваЗатем

. значениясниженныеприменяютсягде, обмотками
междуобразцамприменяютГц 60 или 50 частотепринапряжениярабочегозначение

удвоенноевоздействиетепловоенаиспытанияциклическогокаждоговремяВо
.  (25±2)ºпричас1 
;  (0±2)ºпричаса2 
;  (25±2)ºпричас1 

;  85ºзначениемминимальным 10 плюс, эксплуатации
нормальнойприизмеренной,  ±2ºобмоткитемпературенаибольшейпричасов68 

: цикловтемпературных
последовательностиследующейвоздействиюподвергаютраздесятьОбразцы

. соединениюданномунепосредственнотолькоприменяемым
, прочностьэлектрическуюнаобразцовиспытаниемпроверяютсоединениянадежность
, пропиткаилизаливкаприменяетсягде, элементовтехДля. образцаподготовленных

трииспользуютпропиткиилизаливкисоответствияиспытанияДля
 B Испытание

: испытанияследующиевыполняют, частейэтих
пропиткаилизаливкаосуществленаудовлетворительнонасколько, тогопроверкиДля

 60216. МЭК
 60085 МЭКсогласноклассифицированыбытьдолжныматериалыИспользуемые

. требуютсянезазороввоздушныхзначенияэтомПри
60664-1. 

МЭКстандарта.4.1.1.2.1 попробойнаиспытаниеэлектрическоеимпульсноевыполняют
такжеслучаеэтом 1 (P1). загрязнениястепенидляустановленыкоторые, значениями

сниженнымибытьмогутутечкипутиминимальныетребуемые, испытанияприведенные
следующиепрошедшихудовлетворительно, влагиилипылипроникновенияот

частизакрытыегерметичноилиогражденныеимеющих, трансформаторовДля26.2.4.1
) заливкойилипропиткой, например (частиОгражденные26.2.4 

. пробойпроизошел, другомдругсклеены
неповерхностиесли, случаечтобы, тогодлянапряженияиспытательногонормальногобольше

, частямисклееннымисообразцамприменяемое, напряжениеИспытательное. Примечание
 1,35. наумножаютнапряжениеиспытательноечто, того

исключениемза, воздействиетепловоенаиспытанияциклическогоходетемпературе
наивысшейприпериодапоследнегопослесразу. 18.3 попрочностьэлектрическую

наиспытаниюсоответствующемуподвергаютобразцовтрехизОдин
 1,35. наумножаютнапряжениеиспытательноечто, тогоисключением

за.18.3, попрочностьэлектрическуюнаиспытаниюсоответствующему) часов48 
течение. 17.2 (повлагивоздействиюподвергаютобразцовтрехиздваЗатем

.  (25±2)ºпричас1 
;  (0±2)ºпричаса2 
;  (25±2)ºпричас1 

;  85ºзначениемминимальным 10 плюс, эксплуатации
нормальнойприизмеренной,  ±2ºобмоткитемпературенаибольшейпричасов68 
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: отделяемымиявляютсяизоляциислоиесли- 
; индексомотмечены

 D.1 .1  13, Таблицизоляциючерезрасстояниядлязначениятребуемые
);  150 натяженияусилиипри.26.3.3 (

пооправкунаиспытаниевыдержатьдолженлистсоставленныйцеликом
слоятритребуется

): другомдругсклеенными (неотделяемымиявляютсяизоляциислоиесли- 
: следующемусогласнобылоизоляциитолщинепорасстояниеслоевколичество
требуемоемеременьшейпобыломестекаждомчтобы, такойбытьдолжнаизоляция

, материалаизолирующеголистовтонкихизвыполненаизоляцияесли, случае26.3.2 
.14.3. поиспытаниевыполненоесли,  25 вышенапряжениярабочего

дляизоляциидополнительнойдлямм 0,1 изоляцииусиленнойдлямм 0,2 значением
минимальным 0,4, наумноженные, изоляциючерезрасстоянияиспользованыбыть

могут 60216, МЭК 60085 МЭКсоответствииклассифицированных, материаловДля
. индексомобозначенытаблицахзначениятребуемыеизоляциитвердойДля26.3.1

. зазоравоздушного
установленногоприбавлениемизоляциитонколистовойилитвердойтолщиныиз

состоятьможетОно. изоляциитонколистовойилитвердойтолщинепотолькобытьдолжно
расстояниетребуемоечто, означаютнеизоляциючерезрасстояниюТребования

.14.3. поиспытаниевыдержалонесли, износостойкость
прочностьмеханическуюдостаточнуюимеющимсчитаетсяМатериал. Примечание

.14.3. поиспытаниюили 60216 МЭК 60085 МЭК
приведенной, материаловклассификациилибосоответствоватьдолжнаИзоляция

 D.1. .1  13, Таблиц 7  2 b, 2ячейкахуказанномусогласноизоляции
усиленнойилидвойной, дополнительнойдлятребуютсяизоляциючерезРасстояния

изоляциючерезРасстояния26.3 
 1,35. наумножаютнапряжениеиспытательное  этом

при, воздействиетепловоенаиспытанияциклическогоходетемпературенаивысшей
припериодапоследнегоокончаниипосразу.18.3 попрочностьэлектрическую
наиспытаниюсоответствующемуподвергаютобразцовтрехизОдин

 1,35. наумножаютнапряжениеиспытательноеэтом
при.18.3, попрочностьэлектрическуюнаиспытаниюсоответствующему) часов
 48 течение.17.2 (повлагивоздействиюподвергаютобразцовтрехиздваЗатем

. значениясниженныеприменяютсягде, обмоткамимежду) Гц
 60 или 50 частотепри ( напряжениярабочегозначениеудвоенноеприменятьсядолжно

образцам, воздействиетепловоенаиспытанияциклическогокаждоговремяВо
.  (25±2)ºпричас1 
;  (0±2)ºпричаса2 
;  (25±2)ºпричас1 

;  85ºзначениемминимальным 10 плюс, эксплуатации
нормальнойприизмеренной,  ±2ºобмоткитемпературенаибольшейпричасов68 

: цикловтемпературных
последовательностиследующейвоздействиюподвергаютраздесятьОбразцы

. компонентыэксплуатации
готовыеподготовленныеиспытаниюподвергатьсядолжны, частямипроводящими

междуизоляциютвердуюобразуетсоставизоляционныйгде, компонентовДля
. образцатрииспользуютпропиткиилизаливкисоответствияиспытанияДля

Испытание

: испытанияследующиевыполняют, частейэтих
пропиткаилизаливкавыполненаудовлетворительнонасколько, тогопроверкиДля

 60664-1.  МЭКстандарта.4.1.1.2.1 попробойнаиспытаниеэлектрическоеимпульсное
выполняюттакжеслучаеэтом. изоляциючерезрасстоянийзначениятолькоприменяются
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: следующемусогласно.18.3, описанокак, прочностьэлектрическуюнаиспытаниядля
. мин 1 течениенапряжениеподаютфольгойметаллическойоправкоймеждуминуты

последующейпределах, положенииконечномсвоемнаходитсяоправкакаквремято
. неудовлетворительнымисчитаютиспытаниярезультатыто, местедругомлюбом

разрушается) болееилиодин (образецЕсли. повторяютиспытанието, приспособления
зажимноголомаетсяобразецвращениявремявоЕсли. рывковбездвижениемплавным

 230º уголнаразатриназадвпередоправкивращениемедленноеОбеспечивается
). зубцовбезилизубцами

 (слояединственногоизсостоящего, образцадля 50силойнатяжению- 
); зубцовбезилизубцами

слоевотделяемыхчисла 2/3 изсостоящего, образцадля 100 силойнатяжению- 
; слоев

неразделяемыхнесколькихизсостоящего, образцадля 150 силойнатяжению- 
: подвергаютприспособлениемзажимным

соответствующимконецсвободныйегозаместенаудерживаютОбразец
. мм 10 начем, менеенеобразецлежиткоторыхна, краевохватобеспечивает

онато, положенииокончательномсвоемнаходитсяоправкакогда, образца
границотмм 20 былиграницыеечтобы, такрасполагаютфольгуМеталлическую

.  1 силойнатяжениюподвергаютобразцаповерхностиблизкопомещают
мм±0,005мм 0,035толщиной) меднаяилиалюминиевая (фольгуМеталлическую

 6. рисункенапоказанокак, поверхности
отделкойгладкойлатуниилисталитолстолистовойникелевойизсделанной

, оправкеналистовтонкихобразцовфиксациипосредствомвыполняютИспытание
. мм 70ширинойлистовтонкихобразцаиспытательныхотдельных

трипоставлятьсядолжныизготовителемоправкипосредствомиспытанийДля26.3.3
. значенияихот 1/3 досниженыбытьмогутскобкахквадратных

цифры, ВА 25 менеемощностьвыходнуюимеющих, трансформаторовдля- 
; значенияихот 2/3 досниженыбытьмогутскобкахквадратныхцифры, включительно

ВА 100доВА 25 отмощностьвыходнуюимеющих, трансформаторовдля- 
; скобкахквадратныхцифры

применяются, ВА 100 свышемощностьвыходнуюимеющих, трансформаторовдля- 
: образомследующимиспользоватьсядолжны D Приложения D.1 Таблицы
Приложения.1 Таблицы 13, Таблицы 7  2 ячейкахскобкахквадратныхЦифры

. изоляциючерез
расстоянийдлятребованийникакихтребуетсяне. 14.3, поиспытаниевыдержалиони

если 60216, МЭК 60085 МЭКсоответствииклассифицированных, материаловДля
. другомдругсовпадатьмогутзубцамислоиразличныечто, предполагается

кактак, слоидополнительныетребуютсяслоевзазубренныхиспользованиеПри. Примечание
. индексомотмечены

 D.1 .1  13, Таблицизоляциючерезрасстояниядлязначениятребуемые
);  100 натяженияусилии

при.26.3.3 (пооправкунаиспытаниевыдержатьдолжныслоевчислаот 2/3 
) лентаклейкая, например

зубцовбезслойодинплюс) лентазубчатая (слойдополнительныйодинтребуется
слоевзазубренныхотделяемыхдля; слоевтрехменеенетребуются

) вариантальтернативный (отделяемымиявляютсяизоляциислоиесли- 
индексомотмечены

 D.1 .1  13, Таблицизоляциючерезрасстояниядлязначениятребуемые
)  50 натяжения

усилиипри.26.3.3 (пооправкунаиспытаниевыдержатьдолженслойкаждый
); лентаклейкая

, например (зубцовбезслойодинплюс) лентызубчатой (слойдополнительный
одинтребуетсяслоевзазубренныхотделяемыхдля; слоядватребуется
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. учитываютнеявленияподобныеразрядыкоронныеэтом
При. пробояилиперекрытияникакоговозникнутьдолжнонеиспытаниятечение

. большекоторое, напряжениязначенийизто; слоевотдельныхдвухслучае
слояодногоизсостоящего, образцадля 1,25 наумноженное.18.3, согласнонапряжение

испытательноеприменимоеиликВ 5 менеененапряжениеиспытательное- 
; большекоторое, напряжениязначенийизто); слоевтрехменеене (слоевотдельных
числа 2/3 изсостоящего, образцадля 1,25 наумноженное.18.3, согласнонапряжение

испытательноеприменимоеиликВ 5 менеененапряжениеиспытательное- 
; большекоторое, напряжениязначений  изто); слоев 3 менеене (слоевнеразделяемых

несколькихизсостоящего, образцадля 1,35 наумноженное.18.3, согласнонапряжение
испытательноеприменимоеиликВ 5 менеененапряжениеиспытательное- 
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напряжениеРабочееИзмерениеизоляцииТип
миллиметрахприведеныРазмеры.        таблицы

страницупоследнююсмотритесносокпримечанийДля. страницнесколькозанимаеттаблицаНастоящая. Примечание
CTI<400)  IIIa (175материаловГруппа

 (dti) изоляциючерезрасстояния (cl) зазорывоздушные (cr), утечкиПути 13. Таблица
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Изоляция1)  

между 
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изоляция) 
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- Сниженные  

смотри, значения  

1).26.2 (п Р
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требуетсянезначениечто, означаетэто, таблицыколонкепрочеркомзаменяютсязначенияцифровыеКогда 3. Примечание
 3. загрязнениястепень3= 2; загрязнениястепень2=  1; загрязнениястепень1=  2 Примечание

 D. Приложение. см I материаловгруппыПриложение. см II материаловгруппыДля 1 Примечание    С и  
Р  Р  Р  

     в       
уровнемнад 2000 довысотенавоздухадляприменимытаблиценастоящейзазороввоздушныхзначенияМинимальные 4 Примечание     в        м   моря 

. зазоравоздушноговеличинедобавляютизоляциитолщину, изоляциидополнительнойилиосновнойразрушенияфизическогослучаеh 
.19.1). согласно 7 ( 6 ячеек

значениямизаменитьследуетячейкиэтойзначения PELV, или SELV цепямиявляющимисяне, цепямисоседними SELV цепямимеждуизоляцииДляg 
.19.12) см (проводовизолированныхисключениемза, частиметаллическиечерезжеилинапрямуюоналиизмерена),  2 ячейкепоказана

что, жетакойбытьдолжнаизоляциючерезтолщинасуммарная, обмоткамивторичнойпервичноймеждуизоляциидвойнойнеобходимостислучае
листовтонкихизсостоящей, изоляцииДля

изоляциитвердойДля
)  110/220напряжениевходное, например (соединениемпараллельнымилипоследовательнымсоединениядляпредназначены

обмоткитолькоесли 60317, МЭК 1 классумеременьшейпосоответствуютобмоткипровода 300 превышаетненапряжениерабочеегде, там- 

; потенциалодинаковыйимеютдругомдругсоединениядля
обмотоквыводычто, условиипри, другомдругсоединенияпостоянногодляпредназначенных, обмотокгруппамимеждуилиобмоткикаждойвнутри- 

: применяютнезначенияЭти
. достаточнымсчитают,  8Таблицеуказанное, напряжение

испытательноепоскольку, требуютсянезначенияданные 25 ниженапряженийрабочихДля. таблицеуказанными, значениямимеждуинтерполяцией
напряженийрабочихзначенийпромежуточныхдлянайденыбытьмогутизоляциючерезрасстоянийзазороввоздушныхутечкипутейЗначения

 60317. МЭК
 1 классумеременьшейпосоответствующими, проводамисконструированаобмоткаоднабыхотяесли, обмоткипроводаэмальчерезИзмерениеa           с     
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. доступнымибытьдолжнынечаститоковедущиеопасные, тогокроме
; обмоткамимеждуизоляциипробоюприводитьдолжнонеэто, возгоранияисточником

становитьсядолжныне, эксплуатациинормальнойпределызарежимовихвыхода
илиповрежденийслучае, вышеили IP20 защитыстепеньюсоТрансформаторы

отказаилиповрежденияусловияхперегревуТеплостойкость27.2 
. каркасахна

стекла, материалакерамическогоизчастяхнапроводятнеиспытаниеДанное 2. Примечание
. безопасностипозапасомтемпературнымявляется 15ºКонстанта 1. Примечание

. значенийизнаибольшему
по.14.1, поиспытанииприопределяемая, частирассматриваемойтемпература- где

, +15±2)º (температуреприили (125±2)ºтемпературеприпроводятИспытание
. испытаниемследующимпроверяютСоответствие

. теплостойкимидостаточнобытьдолжны
, токпроводящие, частиудерживающие, материалаизоляционногоизчастиВнутренние

частиВнутренние27.1.2 
. безопасностипозапасомтемпературнымявляется 15ºКонстанта 1. Примечание

. оболочкивнутриместоимеющей, обычно, точке
горячейнаиболееизмерятьсядолжначастирассматриваемойТемпература

. значенийизнаибольшему
по.14.1, поиспытанииприопределяемая, частирассматриваемойтемпература - где

, +15±2)º (температуреприили (70±2)ºтемпературеприпроводятИспытание
. испытаниемследующимпроверяютСоответствие

. теплостойкими
достаточнобытьдолжныматериаловизоляционныхизчастидоступныеВнешние

частидоступныеВнешние27.1.1 
. мм 2 превышать

долженнекоторый, шарикаотпечаткадиаметризмеряютэтогоПосле. водухолодную
погруженияегопутемтемпературыкомнатнойдоприблизительноохлаждают

секунд 10 течениезатемкоторый, образцаудаляютшарикчас 1 Через
.  20 силойповерхностьэтунамм 5 диаметромшарикомстальнымдавят
положениигоризонтальномустанавливаютчастииспытываемойПоверхность

 60695-10-2. МЭКстандарте
описанышарикомвдавливаниенаиспытанияпроцедурыПодробности 1. Примечание

. нижеуказанной, температурепритермокамерепроводятИспытание
. Вт 72 нижемощностью

токапостоянного 60 илитокапеременного 24 напряжениемноминальным
 3токомноминальнымсоединителейиликабелейдляпроводятнеИспытание

 4. рисункенапоказанного, устройствапомощью
. 27.1.2 или. 27.1.1 согласношарикомвдавливаниенаиспытанию, материалов

изоляционныхизсделанные, деталиподвергая, проверяютСоответствие
. материалакерамическогоизсделанным, деталямприменяют

неиспытанияэти, тогоКроме. 19.9. согласноиспытываюткоторые, резинысинтетической
илинатуральнойизсделанным, деталямприменяютсянеиспытанияСледующие

. теплостойкимибытьдолжны, материала
изоляционногоизсделанные, трансформаторачастисоставныеэлементыВсе

Теплостойкость27.1 
. выполнятьсянемогут, испытанияразделе

данномприведенные, стандартанастоящегоиспытаниятребованиячто, соответствия
уровеньжетакойимеюткоторыхиспытаниятребования, изделияэтинаМЭКстандартами

сосоответствиииспытанныхранее, частейсоставныхкомплектующихДля

мостиковтоковедущихстойкостьогнестойкость, Теплостойкость27 
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окружающейдляопасностьпредставляющим, возгоранияисточникомбытьдолжен
нетрансформатор, воспламененийвозникатьдолжнонеиспытаниявремяВо

. часовдвухтечениевыключенным
остаетсяпитание, цепьразорветнеустройствозащитноепока, портех

допитаниятрансформаторнаподачесостоитциклКаждый. устройствзаменяемых
дляциклов 10 илиустройстввосстанавливаемыхпримененияслучаециклов
 30 проводятто, обрывапроисходитнетрансформатореЕсли. трансформаторе

цепиобрывпроизойдетнеилицепьразорветнеустройствопока, портех
довключаютпитание, меняютилисостояниеисходноеустанавливаютустройство

защитноеЗатем. часов 2 течениеохладитьсядаюттрансформаторувыключают
электропитанието, цепьразрывает,  имеетсятакоеесли, устройствозащитное

заменяемоеилиположениеисходноесамовосстанавливающеесянеесли, случае
. закорачиваютустройствазащитныеэтивсе, устройствамизащитнымиположение

исходноевосстанавливающимисяавтоматическитрансформаторовДля
. выключаютпитанието, возникаетнецепиразрывапериодаэтого

истечениипоЕсли. цепиразрывявныйпроизойтидолженрезультате. нагрузкибез
но, суток 15 течениетребованиямвышеуказаннымсогласноиспытывают, применимо

этокогда, устройствамизащитнымисвоимисовместеТрансформатор
.  16 меньшенено, трансформаторатоканоминальногооттоказначениеноминальное

десятикратноеимеющим, устройствомцепьразмыкающимилипредохранителем
плавкимцепипервичнойзащитаобеспечиватьсядолжнаиспытанияэтогоДля

. бумагипапироснойслоем
однимпокрытого, мм 10 приблизительнотолщиной  сосныдревесиныбелойизщита
вышемм (200±5) наположениеэтопомещаютопорутрансформаторстационарный

, потолкенаилиположениивертикальномустановкаявляетсяположением
неблагоприятнымнаиболеекогда, случае.14.1. описанокак, цветчерный

матовыйокрашенной, фанерыизопореэксплуатацииусловияхнормальныхпри
положениинеблагоприятномнаиболеемонтируютилиустанавливают, оборудование

встраиваниядляпредназначенныене, трансформаторыСтационарные
.14.1 описанокак, цветчерныйматовый

окрашенную, фанерыизопорунапомещаюттрансформаторыПереносные27.2.1
. регулировокникакихпроводитьсядолжнонеизмерениявремяВо±20%. 

отклонениемдопускаемыммощностивыходнойноминальнойзначениюравнойбыть
должнаваттахмощностьвходнаяизмереннаявоздухаокружающеготемпературе

принапряженияпервичногономинального 1,1 подаютнагрузкибезтрансформатор
На. образомследующимпроверяютзамыканиякороткогоцепьюОбразец. напряжения

первичногономинальногоотпроцентахвыраженному, замыканиякороткого
напряжениюпропорционаленбытьдолжензакорачиваниядлявитковПроцент

. регулированиятермическогосредства
ототстоитвсехдалеетермическикоторая, обмоткеделаютзамыканиекороткое

обмотокдвухболееслучае. обмоткисерединеделаютзамыканиеКороткое
. образцахотдельных

двухобмоткекаждойосуществляютзамыканиекороткое), вторичнойпервичной
цепяхобеихтермоустройствомзащитнымснабжентрансформаторЕсли

. вариантобратный
применяетсяжелибо, обмоткевторичнойвоосуществляютзамыканиекороткое

, цепипервичнойтермоустройствомзащитнымснабжентрансформаторЕсли
. изготовителемпредоставленных), обмоткам (обмотке

присоединенных, проводовзакорачиванием  обеспечиватьсяиливнутрилибосоздаваться
должно) обмотках (обмоткезамыканиеКороткое. образцаподготовленныхспециально

дополнительныхдваилиодинтребуетсяиспытанияэтогопроведенияДля
.15.5. охватываются

оникактак, трансформаторовповрежденииприбезопасныхдлятребуется
неиспытаниеЭто 27.2.2. . 27.2.1 поиспытаниямипроверяютСоответствие
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; оболочекдля- 650º
: накалапроволокитемпературе

следующейпринакалапроволокинагреваемойэлектрическипосредствомиспытанию
частидоступныевнешниедругиеоболочкиподвергая, проверяютСоответствие

. огняраспространению
возгораниюстойкимибытьдолжныматериаловизоляционныхчастиВнешние

частидоступныеВнешние27.3.1 
. испытаниеэтовыдержать

должныобаониобразцахдополнительныхдвухнаповторяютего, испытаниярезультатов
относительносомненийслучае. образцеодномнатолькопроводятИспытание

. образцанижемм (200±5) наслоемоднимгоризонтальноразложенную 4046-4, ИСО
стандарта.4.187 указанокак, бумагупапироснуювоспламенитьдолжныне, возникли

ониесли, каплирасплавленныеилиискрыГорящие. накалапроволокиудаленияпосле
секунд 30 течениеугасатьдолжныобразцараскаленностьиливоспламенениеЛюбое

. частицраскаленныхиликапель
горящих, искробразцапоблизостипадениявозможностинапряженийтемпературных
эффекта, вентиляции, расположениячастиэксплуатациинормальнойпривстречаются
которые, условийототличалисьнесущественностандартомнастоящимсоответствии

испытанияусловиячтобы, тогообеспечениядлямерынеобходимыепредпринятьследует
, Однако. трансформатораизвычлененбытьможетобразецнеобходимыйилиоболочки

частиудаленыбытьмогутиспытанияэтоговыполнениядля, необходимостиПри
. трансформаторадетальиспытанийэтихдлясоответствующую

взятьследуетобразцакачествеиспытаниядлято, возможнонеэтоЕсли
. трансформатореукомплектованномполностьюнавыполнятьсядолжноИспытание

. стандартанастоящего
Приложениидополнено 60695-2-10 МЭКстандартеустановленокоторое

, накалапроволокинагреваемойэлектрическипосредствомиспытанию, материала
изоляционногоизсделанные, частиподвергая, проверяютСоответствие

. трансформаторавнутри
возникающего, огняраспространениявозгораниядляопасностипредставляющимне

, частямдругимкнопкам, отделкамдекоративнымприменяютсянетребованияЭти
. огняраспространениювозгораниюстойкими

бытьдолжны, материалаизоляционногоизсделанные, трансформаторачастиВсе
Огнестойкость27.3 

. неудовлетворительнымсчитаютиспытаниевсето, испытаниепроходит
необразецодинбыхотяЕсли.  40 менеенесоставлятьдолжнонапряжениеэтом
при, сигнализатораэлектрическогопомощьюподтверждаютчастямитоковедущими

опаснымиконтакт, сомненийслучае. усилиясущественногоприложения
безчастейтоковедущихопасныхкасатьсяпальцуиспытательномустандартному

позволитьдолжныневыше IP 20 защитыстепеньюсоТрансформаторы
 18. раздела

 8Таблицесогласнонапряженияиспытательныевыдержатьдолжны, испытания
циклическогопослеразрываявногопроизошлонегде, Трансформаторы) 

 18. раздела 8Таблицесогласно, значенийот 35% составляет
напряжениеиспытательноеэтомпри, прочностьэлектрическуюнаиспытание
выдержатьдолжны, цепивходнойобрывявныйпроизошелгде, Трансформаторы) 

: испытанияследующиеприменяютвоздухаокружающего
температурыдотрансформатораохлаждения. 27.2.1 поиспытанияПосле27.2.2

. древесинысосновой
изщитпрожечьилибумагупапироснуювоспламенитьдолжныне, будутониесли

, каплигорящие, потолкенаилиположениивертикальномразмещенытрансформаторы
стационарныеЕсли.  125ºпревышатьдолжнанеопорыТемпература. обстановки
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стряхиванияпослено, высушиванияБез.  (20±5)ºтемпературеприаммонияхлористого
растворводный 10% минут 10 напогружаютчастиэтиЗатем. трихлорэтан
минут 10 наихпогруженияпутемсмазкувсюудаляютчастейиспытываемых

. испытаниемследующимсомненийслучаеосмотромпроверяютСоответствие
. достаточнойсчитаетсялакаслоемзащитаслучаеэтом, сердечников

железныхповерхностивнешниенараспространяетсятребованиеЭто 1. Примечание
. коррозииотзащитудостаточнуюиметьдолжны,  трансформаторабезопасности
нарушениюпривестиможеткоторыхкоррозия, железасплавовизЧасти

коррозииСтойкость28. 

. капель 50 упадетнесуммепока
, моментатогодопробояилиперекрытиявозникатьдолжнонеэлектродамиМежду

 G. Приложениюсогласно
испытаниямипроверяютсоответствие, керамикиототличных, материаловДля

 3). загрязнениястепень
загрязнениючрезмерномуподвергаютсячастиизоляционныеэтиесли,  IIIматериалов

группемерекрайнейпосоответствующего, материаладорожекпроводящихобразованию
стойкогоизизготовленыбытьдолжны, местеначаститоковедущиеудерживающие

, частиизоляционные IPX0, кроме IP, защитыстепеньюсотрансформаторовДля
дорожекпроводящихобразованиюСтойкость27.4 

. мм
 0,2 дотолщинойлистовтонкихформефольгидлятребуютсянеиспытанияЭти

.  0,2 свышетокпротекаетработынормальнойвремя
вокоторымпо, присоединениемнефиксированнымпроводоввнешнихдлязажимов

, положениинужномэлементытокопроводящиеудерживающих, частейдля- 850º
.  0,2 свышетокпротекаетработынормальнойвремявокоторымпо), пайки
посредством, например (соединениемфиксированнымпроводоввнешнихдлязажимов

, положениинужномэлементытокопроводящиеудерживающих, частейдля750º
.  0,2 превышающийне, ток

протекаетработынормальнойвремявокоторымпо, проводоввнешнихдлязажимов
, положениинужномэлементытокопроводящиеудерживающих, частейдля- 650º

. катушекобмоткидлякаркасовдля- 650º
; положенииэксплуатацииихдлянужномэлементов

токопроводящихудержаниядляпредназначенынекоторые, частейдля- 550º
: накалапроволокитемпературе

следующейпринакалапроволокинагреваемойэлектрическипосредствомиспытанию
материаловизоляционныхиздеталиподвергая, проверяютСоответствие

. огняраспространениювозгораниюстойкимибытьдолжны, положении
нужномчаститокопроводящиеудерживающие, материаловизоляционныхЧасти

частиВнутренние27.3.2 
. мм0,2 

дотолщинойлистовтонкихформефольгидлятребуютсянеиспытанияЭти
.  0,2 свышетокпротекаетработынормальной

времявокоторымпо, соединениемнефиксированнымпроводоввнешнихдлязажимов
, положениинужномэлементытокопроводящиеудерживающих, частейдля- 850º

.  0,2 свышетокпротекаетработынормальнойвремявокоторымпо), пайки
посредством, например (соединениемфиксированнымпроводоввнешнихдлязажимов

, положениинужномэлементытокопроводящиеудерживающих, частейдля- 750º
.  0,2 превышающийне, ток

протекаетработынормальнойвремявокоторымпо, проводоввнешнихдлязажимов
, положениинужномэлементытокопроводящиеудерживающих, частейдля- 650º
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. несоответствияпризнакомсчитаютне
, вытираниемудаляемый, налетжелтоватыйкраяхострыхнакоррозииСледы 2. Примечание

. коррозииследовбытьдолжнонеповерхностиихна(100±5)º
температурепритермокамереминут 10 течениедеталейвсехпросушкиПосле

.  (20±5)ºтемпературепри, влагойнасыщенный
, воздухсодержащую, камерумин 10 напомещаютчастиэти, капельоставшихся
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цвет
черныйматовыйокрашенная, стенкавнутренняя; 3. стенкафанерная; 2. коробка1. 

. трансформатораустановкискрытойдляКоробка.1 Рис
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-0,05 мм 25меньше) : размерылинейныена
:  ± 10º углына

: погрешностиустановленнойособобезразмерынаДопуски
миллиметрахуказаныРазмеры

иноеуказанонеесли, металл: Материал
. кромкискошенные

; 8. сочленения; 7.поверхностьограничительная; 6. рукоятка; 5. частьсферическая
; 4. частьцилиндрическая; 3. материализоляционный; 2. пластинаупорная1. 

) щуписпытательный
 61032, МЭК.9.1.2, 15.5.2 . см (палециспытательныйСтандартный. 2 Рис

 
  п и 

  В
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  а :0



.  направлениижетомодном
плоскостижетойоднойтольконо 10º), до 0º отдопускепри 90º (поворотауглом

движениеосуществлятьпозволятьдолжныпальцаэтогосочлененияОба. Примечание
: ±0,2 мм 25 больше) 
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 13) щуписпытательный 61032, МЭК.9.2 . см (стерженьИспытательный.3 Рис

 
 

 п и  
 
 

. стержнядвижениянаправление; 3. образециспытываемый; 2. стержень1. 
образцу

испытываемомуперпендикулярнакоторая ABCD, плоскостинаходитсяСтержень. Примечание
слоевизоляционныхдляистираниюабразивномуСопротивление. 4 Рис

 
 

      
  в    

 
   

 



103 

 
 

образец; 2. частьсферическая1. 
.27.1) . см (шарикавдавливаниядляУстройство. 5 Рис
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  сверхувидчастичный5. 
разрезчастичный 4.сбокувид 2, 3. стальтолстолистоваяникелированная: материал. 

Оправка 6Рис
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кончикзаостренный; 6. материализоляционный; 5. фольгаметаллическая
; 4. системафиксирующая; 3. положениеконечное; 2. положениеначальное1. 

оправкиПоложение.6Рис
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.26.3) см (слоямитонколистовымиматериаловизолирующих
стойкостимеханическойпроверкидляприспособлениеИспытательное.6 Рис

материализолирующий; 2.фольгаметаллическая1. 
бумагенафольгиметаллическойПоложение. 6Рис
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груз         7. 
;  колебанияось); 6. маятник (движениеколебательноесовершающая, рама; 5. противовес
; 4. держательрегулируемый; 3. пластинаопорнаярегулируемая; 2. образец1. 

. 22.9.4) . см (маятникомустройствоИспытательное.7 Рис
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. схемаизмерительная; 6. проводзаземляющий      5. 
  нейтраль 4.питаниюподключенияточка; 3. полярность; 2. питанияисточник1. 

 TT или TN типазвездойсоединения
системеоборудованиеоднофазное: конфигурацияИспытательная.8 Рис
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мм, канавокширины
значенияМинимальныезагрязненияСтепень

: образомследующимзагрязнениястепениот
завмсмтслучаивсехарактеризует  1-10, примерахуказаннаядалеепазовШирина    

зазороввоздушныхтокаутечкипутейИзмерение
) обязательное

Приложение
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0,25 
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доуменьшенабытьможетпазовширинаминимальнаято
, мм 3 менеезазорвоздушныйсоответствующийЕсли: Примечание     

        
зазораэтого 1/3 равного, значения   

 1-10 примерамПояснение

. частейэтихположенияхнеблагоприятныхсамыхизмеряют, другадруготносительно        
  перемещатьсямогуткоторые, частямимеждузазорывоздушныетокаутечкипути      - 

 2); пример. см (канавкиконтуравдольизмеряют         
  токаутечкипутьто, большеилиравнопазакромкамиверхнимимеждурасстояниеесли      -  

 3); пример. см (положениинеблагоприятномсамомустановленной, ммшириной         
материала

изоляционногоиздетальюшунтированнымсчитаетсяуголлюбойчто, полагают       --
: допущенияследующиеПринимаются    

. изоляции
видамимеждуилипазамизазорамирабочимимеждуразличияучитываютнепримеры

Эти. примерахнижеследующихнапоказаны, стандартанастоящеготребованиями
соответствииприменяемые, зазороввоздушныхтокаутечкипутейизмеренияМетоды    

 
     и   в  

с       
       и     

  
        

 
 Х  в   

         Х    
   

   и      
   в     

 
 к 

 

 зазор-  
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 1 Пример

 
 
 

 

. ммменьшеширинойглубинылюбой
стенкамибоковымисходящимисяилипараллельнымипазвключаетпутьрассматриваемый: Условие
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 2 Пример

. рисунке
напоказанокак, пазчерезнепосредственноизмеряютзазорвоздушныйутечкипуть: Правило

108 

  и         

 
 

 

 3 Пример

. канавки
контурупопроходитутечкиПуть». прямойприцельной «расстояниеэто – зазорвоздушный: Правило

. большеилиммравнойшириной
глубинылюбойстенкамибоковыми  параллельнымипазвключаетпутьрассматриваемый: Условие
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 4 Пример

. ммдлинойэлементомпазадно» шунтируют «однако, паза
контурупопроходитутечкиПуть». прямойприцельной «расстояниеэто – зазорвоздушный: Правило

. ммболее
глубиной 80° менееугломвнутреннимпазобразный V-включаетпутьрассматриваемый: Условие
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. ребраконтуру
поизмеряютутечкиПуть. ребраповерхпутьвоздушныйкратчайшийэто – зазорвоздушный: Правило

. ребровключаетпутьрассматриваемый: Условие

 
 

   
          

 
 

 



 5 Пример

109 

 
 
 

 

 6 Пример

. рисункенаизображенокак», линииприцельной «расстояниеэто – зазортокаутечкипуть: Правило
. ммменьшеширинойпазамисоединениенесклеенноевключаетпутьрассматриваемый: Условие
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 9 Пример

. пазовконтурам
попроходиттокаутечкиПуть». линииприцельной «длинусчитаютзазоромвоздушным: Правило

. сторонекаждойна
болееилиммширинойпазамисоединениенесклеенноевключаетпутьрассматриваемый: Условие
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 10 Пример

. учитываютнеегомалоченьвпадинойвинтаголовкоймеждуЗазор

. учитыватьследуетегоширокдостаточновыемкистенкойвинтаголовкоймеждуЗазор
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. учитываютнеегомалоченьвпадинойвинтаголовкоймеждуЗазор      
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. обмотокчисломнаибольшим
напряженияминаименьшимимощностьювыходнойноминальнойнаибольшейодну- 

; ответвленийколичествомсредним
напряженийзначениямисреднимисо, мощностьювыходнойноминальнойсреднейсоодну- 

; обмоткамисоседнимимеждунапряженияразницейнаибольшей
ответвленийчисломнаибольшим, мощностьювыходнойноминальнойнаименьшейодну- 

; ответвленийчислом
наименьшимнапряженияминаименьшими, мощностьювыходнойнаибольшейодну- 

; ответвленийчислом
наименьшимнапряженияминаибольшими, мощностьювыходнойнаименьшейодну- 
: правиламследующимсогласновыбиратьследуетобразцовВыборки 1. Примечание

. типаданноготрансформаторовиспытуемыхдляситуациюнеблагоприятную
наиболеепредставляютоничто, тогарантироватьчтобы, образомтакимвыбранных

, образцоввыборокчетырехбольшенедвеминимумкак 3):  1), 2) параметровдля) 
: бытьдолжно, трансформаторов

сериииспытанияслучаетребуемых, образцоввыборокКоличество.2
. мощностьвыходнаяноминальная- 

; частотыдиапазонеуказанномпитаниячастота- 
; обмотокилиответвленийчисло- 
; напряжениявторичногодиапазон- 
; напряженияпервичногодиапазон- 

: вышеговорилоськоторых, правиламсоответствуютотношенияхдругихвсех
вотрансформаторычто, условииприпараметрахследующихразличияДопускаются

. средыокружающей
температурмаксимальныхминимальныхжетеходнихдляспроектированыониc) 

; частотыдиапазонодинаковыйимеютони5) 
.); термовыключатели, предохранители

плавкие, например (перегрузкиотзащитытиподиниспользованбыл4) 
.); составагерметизирующегозаливкой

, веществапропитывающегоиспользованиемтип, оболочкузаключенный, типили
, типзакрытыйилиоткрытый, например (сборкитехнологияоднаиспользованабыла3) 

); системаизоляционнаяодинаковая, типдвухкамерныйиликонцентрический
, например (решениетехнологическоеодноиспользованобылообмотокдля2) 

; материалаодного
изсделаныклассаодногомоделисердечникапластинуилисердечникимеютони1) 

: подразумеваетчто, конструкциюоднуимеютониb) 
. трансформаторовтипу

конкретномутребованиячастныесодержащего 2, части - стандартаодноготребования
распространяютсянихначто, означаетчто, видаодногоилигруппыоднойизони) 

: еслисериикачестверассматриватьсямогутТрансформаторы
. уменьшенобытьможетиспытаний

проведениядляобразцоввыборокчислотрансформаторовсериииспытанииПри.1
. трансформаторовсериииспытание

упроститьчтобы, тогодляпредназначеныприложениянастоящегоТребования
трансформаторовсерииИспытание

) обязательное
Приложение
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.2. используемые, выборкивключатьдолжны.3, требуемые, ВыборкиПримечание
. прочностимеханической, зазоровконструктивныхпроверкидляпредставленбыть

долженсердечникаразмераилимоделикаждойобразецодинмеременьшейПо.3
. типтяжелыйнаиболее

выбирается, сериидляобразцатритолькотребуютсягде.16.4, поиспытаниипри- 
 5; параметравыборкипервыедвеберутся, серииданной

дляобразцовтрехизвыборкидветолькотребуютсягде.15.5, поиспытаниипри- 
 5; параметравыборкипервыедвеберутся, серииданной

дляобразцовтрехизвыборкидветолькотребуютсягде.14.3, поиспытаниипри- 
: что, тогоисключением

за.5.2, соответствоватьдолжновыборкикаждойдляобразцовКоличество
. выборок

двухминимумкакиспользованииприохватыватьсямогутусловиявышеПриведенные
. испытаниядлявыборокизодной

качествевыбратьследуеттипэтот, условияхнормальныхприпотеримаксимальные
имеющий, серииданнойтипуказатьдолженпроизводитель, ситуациянеблагоприятная
наиболеерассмотренаслучаелюбомчто, томуверенностиобеспеченияДля

. оболочки
температурыповышенияусловиенеблагоприятноенаиболеепредставляющую, выборкуодну- 

; сердечника
обмоткитемпературыусловиенеблагоприятноенаиболеепредставляющую, выборкуодну- 

; имеетсятакоеесли, устройства
защитногоприменяемоготоказначениемтрансформаторатоказначениеммеждувыражении
процентномразницейнаибольшей, мощностьювыходнойноминальнойнаибольшейодну- 

; имеетсятакоеесли, устройства
защитногоприменяемоготоказначениемтрансформаторатоказначениеммеждувыражении
процентномразницейнаибольшей, мощностьювыходнойноминальнойнаименьшейодну- 

: правиламследующимсогласновыбиратьследуетВыборки 3. Примечание
. параметраэтогодиапазона

значенийпредельныхотвзятые, выборкидвеминимумкак 5): параметрадля) 
 1), 2), 3). параметровдлявыбранная

, образцоввыборкавтораябытьможетвыборкойэтойвозможностиПри 2. Примечание
. частотыдиапазонеданномчастотойнаибольшейвыборкуодну, сомнений

случае, питаниячастотойнаименьшейвыборкуодну 4): параметрадляb) 
. условий

вариантадвапервыеприменятьследует, выборкидветольковыбираютКогда
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напряжениеРабочееИзмерениеизоляцииТип
миллиметрахприведеныРазмеры.                                          таблицы

страницупоследнююсмотритесносокпримечанийДля. страницнесколькозанимаеттаблицаНастоящая. Примечание
CTI<600)  II (400материаловГруппа

 (dti) изоляциючерезрасстояния (cl) зазорывоздушные (cr), утечкиПути.1 Таблица

CTI<600)  II (400материаловГруппа
 (dti) изоляциючерезрасстояния (cl) зазорывоздушные (cr), утечкиПути

) обязательное
Приложение
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Изоляция1)  

между 

первичными и 

вторичными 

цепями 

основная(  

изоляция) 

утечкиПути) а   и 

зазорывоздушные  

между 

токоведущими 

первичныхчастями  

цепей и 

токоведущими 

вторичныхчастями  
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цепей 

 

    - 0,18 - 0,25 - 0,3 - 0,7 - 1,7 - 3,2 

1) .26.2 (

смотри, значения

Сниженные-  

 

п Р

 

 

 

 

 

Расстоянияb) 

 

 

изоляциючерез  

первичнымимежду  

вторичнымиили  

цепями и 

заземленным 

металлическим 

экраном

dti dti dti dti dti dti 
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Изоляция2)  

между 

первичными и 

вторичными 

двойная (цепями  

усиленнаяили  

изоляция

токоведущими

между

зазорывоздушные

утечкиПути) 

 

а   и 

  

 

 

первичныхчастями  

цепей

. вториччастями

токоведущими

цепей и 

 

 

 

- Сниженные  

смотри, значения  
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моряуровнем
над 2000 довысотенавоздухадляприменимытаблиценастоящейзазороввоздушныхзначенияМинимальные 4. Примечание

требуетсянезначениечто, означаетэто, таблицыколонкепрочеркомзаменяютсязначенияцифровыеКогда 3. Примечание
 3. загрязнениястепень3= 2; загрязнениястепень2=  1; загрязнениястепень1=  2. Примечание

 C. Приложение. см II материаловгруппыстандартанастоящего 13 Таблицу. см IIIматериаловгруппыДля 1. Примечание   а   и  
Р  Р  Р  

     в       
    в        м  

  

. зазора
воздушноговеличинедобавляютизоляциитолщину, изоляциидополнительнойилиосновнойразрушенияфизическогослучаеh 

.19.1). согласно 7 ( 6 ячеекзначениямизаменить
следуетячейкиэтойзначения PELV, или SELV цепямиявляющимисяне, цепямисоседними SELV цепямимеждуизоляцииДляg 

.19.12) см (проводовизолированных
исключениемза, частиметаллическиечерезжеилинапрямуюоналиизмерена),  2 ячейкепоказаначто, жетакойбыть

должнаизоляциючерезтолщинасуммарная, обмоткамивторичнойпервичноймеждуизоляциидвойнойнеобходимостислучае
листовтонкихизсостоящей, изоляцииДля

изоляциитвердойДля
) 110/220

напряжениевходное, например (соединениемпараллельнымилипоследовательнымсоединениядляпредназначеныобмоткитолько
если 60317, МЭК 1 классумеременьшейпосоответствуютобмоткипровода 300 превышаетненапряжениерабочеегде, там- 

; потенциалодинаковыйимеютдругомдругсоединениядляобмотоквыводы
что, условиипри, другомдругсоединенияпостоянногодляпредназначенных, обмотокгруппамимеждуилиобмоткикаждойвнутри- 

: применяютнезначенияЭти
. достаточнымсчитают,  8Таблицеуказанное, напряжениеиспытательноепоскольку, требуются

незначенияданные 25 ниженапряженийрабочихДля. таблицеуказанными, значениямимеждуинтерполяциейнапряжений
рабочихзначенийпромежуточныхдлянайденыбытьмогутизоляциючерезрасстоянийзазороввоздушныхутечкипутейЗначения

 60317. МЭК 1 классу, мере
меньшейпо, соответствующими, проводамисконструированаобмоткаоднабыхотяесли, обмоткипроводаэмальчерезИзмерениеa           с   

b    и   и           
    в    В    

   в а  
c    

           с   
     с    

    В и        
          
В

d    
e      
f В       и       

    в с           
 .п

   и        
  и  п

В          к   



». кромкамострымилиуглублениямузким, впадинам, выемкамнено, поверхностям
плоскимприлагаетсяпроволокираскаленнойвершина, возможноЕсли

.10.1 дополнениемследующимсо
 60695-2-11 МЭКстандарта» испытанияПроцедура 10 «разделатребованияПрименяют

испытанияПроцедура.3 
. условийзаданныхподготовкапредварительнаятребуетсяно 60695-2-11, МЭК

стандарта» условиямтребуемымПриведение 8 «разделатребованияПрименяют
условиямтребуемымПриведение.2

. стандартанастоящего.27.3 указаначто, тойявляется
проволокираскаленнойвершинытемпературачто, тогоисключениемза60695-2-11, 

МЭКстандарта» испытанияпроведенияУсловия 6 «разделатребованияПрименяют
испытанияпроведенияУсловия.1 

 60695-2-11. МЭКстандартапунктыразделысоответствующие
нассылкусодержащие, положенияследующиеприменяютстандартанастоящегоДля

 60695-2-11. МЭК 60695-2-10 МЭКстандартами
сосоответствиипроводятпроволокираскаленнойпосредствомИспытание

  проволокираскаленнойпосредствомИспытание

) обязательное
Приложение
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. допускаетсянеобразца
несоответствиеилиотказэтомпри, образцахтрехнапроводятИспытание

. установки
эксплуатацииусловияхнормальныхприобеспечиваемых, условияхтемпературных

электрическихпри 61058-1, МЭК.17.2.4 указанокоторое, скоростиувеличенной
прииспытанияэлектрическогоускоренногоисключениемза 61058-1, МЭК.17.1.2 

согласнопоследовательностьюработыциклам 10000 подвергаютВыключатель
. стойкостьнаиспытанием

следующим 61058-1 МЭКстандарта.13.1 согласнопроверяютСоответствие
. выключателейдля 61058-1 МЭКстандарта.13.3 

соответствиимеханизмиметьдолжен, эксплуатациинормальнойпривозникающие
, нагрузкимеханическиетермические, электростатическиепоследствийнегативных

другихилиизносаизбыточногобезвыдерживатьдолженВыключательF.3.1
 F.3.3. F.3.1, F.3.2 

требованиямсоответствоватьдолжен, эксплуатацииусловияхнормальныхприработающей
, установкитрансформаторнойчастькакиспытываюткоторый, Выключатель

трансформаторачастькакиспытываемые, ВыключателиF.3 
 61058-1. МЭКстандартаиспытаний

дляспецификациямсогласноизмерениямиосмотромпроверяютСоответствие
 F.1. Таблицы) розеток (розеткитокимпульсныйпиковый

номинальныйтоквторичныйноминальный F.3.2 указанномусогласноучитываться
должны, цепивторичнойво) розеток (розеткипитаниеобеспечиваетвыключательЕсли

воздухаокружающеготемпература. 7.1.3: - 
, выключателямирегулированиядлянагрузкитип.7.1.2: - 

, питанияисточник. 7.1.1: 
: согласновыключателейКлассификация) 

; выключателейвеличиныноминальные 6: Раздел) 
: отношенииэксплуатацииусловиях

нормальныхпривыключателейназначениюфункциональномусоответствоватьдолжны
 61058-1, МЭКстандартеописаныоникак, выключателейхарактеристики, тогоКроме

. огнестойкости
теплостойкостиотносительно D категориибытьдолженвыключатель. 7.1.9.3: - 

; загрязнениястепенисоответствующей
условияхприменениядляпригоднымбытьдолженвыключатель. 7.1.6.2: - 

: поправкамиследующимисо 61058-1, МЭКиспытаниямтребованиям
соответствоватьдолжен, элементотдельныйкакиспытываюткоторый, Выключатель

элементотдельныйкакиспытываемые, ВыключателиF.2.
 F.3. или F.2 требованиям

соответствоватьдолжнывыключателимеханическиевручнуюУправляемые
. приложения

настоящего F.3 или F.2 указанокак 61058-1, МЭКтребованиямисоответствиипроводят
, трансформаторовсоставвходящихиливстроенных, выключателейИспытания

положенияОбщиеF.1 

трансформаторакомпоновкисборочнойэлементами
составнымиявляющимися, выключателямвручнуюуправляемымТребования

) обязательное
 F Приложение
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токимпульсныйПиковый) розеток (розеткитокНоминальный
нагрузкидополнительнойтокимпульсныйПиковый F.1 Таблица

 F.1. Таблицепоказанокак, значениеиметь
долженнагрузкидополнительнойтокимпульсныйПиковый.8.1). . d) см (розеткиданным

маркировочнымсоответствоватьдолженнагрузкидополнительнойтокНоминальный
.10. Рис  учетом 61058-1, МЭК.9 риснапоказанной, цепиизсостоящей), розеткам

розеткеподключенной, нагрузкойдополнительнойпроводятвыносливостьнаиспытание
, цепивторичной) розеток (розеткипитаниеобеспечиваетвыключательЕслиF.3.2

132 
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. отсоединеныбытьмогутразрывуконтактномусоединениипараллельном
находящиеся, конденсаторырезисторыиспытаниявремяВо. разрывконтактный

каждыйчерез» ВЫКЛ «положенииприкладываютнапряжениеИспытательное- 
. выключателямногополюсногослучаеполюсамимежду

дополнительночастямипроводящимидоступнымичастямитоковедущимиопасными
между» ВКЛ «выключателяпозицииприкладываютнапряжениеИспытательное- 

). значенияпикового (700 значениясреднеквадратического
 500 чем, менеенено, пунктеданномуказанного, напряженияиспытательного

соответствующего 75% доуменьшаютнапряжениеиспытательноеэтом
при, влажностивоздействиюподвергнутымпредварительнобудучине.18.3, указано
как, прочностьэлектрическуюнаиспытаниевыдерживатьдолженВыключатель

: испытаниямиследующимипроверяютСоответствие
. прочностьэлектрическуюдостаточнуюиметьдолженВыключательF.3.4

 F.3. разделусогласно
токимпульсныйпиковыйвключая, имеетсяесли), розеток (розеткитоканоминального

учетом 61058-1, МЭКстандарта m) .16.2.2 d), i) соответствииэксплуатации
условияхнормальныхпри» ВКЛ «положениипроверяютСоответствие

. фактораминегативнымидругимиилиокисленииегопри
ухудшалисьневыключателяхарактеристикифункционированиечтобы, такойбытьдолжна

зажимовконтактовконструкцияматериал, частности. установкеместоимеющих
, условияхрежименормальномработепривоздействиюнегативномуподвергались

невыключателяхарактеристикиэксплуатационныечтобы, такимибытьдолжны
материалыИспользуемые. эксплуатациинормальнойпритемпературзначениячрезмерные
достигалисьненемчтобы, таксконструированбытьдолженВыключательF.3.3

. порядкеуказанном, соответственно
 F.3.4  F.3.3 указанными, испытаниямиилиосмотромпроверяютСоответствие

. фиксациеймеханическойсоединенийэлектрическихослабления
утечкипутейзазороввоздушныхуменьшения, оболочкиегоухудшенияпризнаков
иметьсядолжноне, частности. стандартенастоящемпонимаетсяэтокак, степени

тойповрежденийпризнаковиметьнедолженвыключательиспытанияПосле
). значений (значения

этогоизисходя, вычисляют) розеток (розеткитокноминальныйто, обеспеченабытьможет
которая, мощностиуказаниеммаркировкуимеет) розетки (розеткаесли, случае

).  розеток
розеткиI токаноминальногокачествевыбирают) значения (значениеэто, обеспечен
бытьможеткоторый, токамаркировкуимеет) розетки (розеткаесли, случае
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. применяютне 6.3 пункт- 
 3. раздела

 3  2 примечанияприменяюттакже.6.2, согласно CTI индексупоиспытаниядля- 
что, исключениемтемза 60112, МЭК» Процедура 6 «разделатребованияПрименяют

ПроцедураG.4 
.5.4 описанномусогласнораствориспытательныйИспользуют- 

применяютне.5.3  4 Примечание- 
применяютне.5.1 Примечание- 
что, исключениемтемза60112 

МЭК» испытанийпроведениядляУстройство 5 «разделатребованияПрименяют
испытанийдляУстройствоG.3 

. применяютсянепараграфапервогопредложениепоследнеечто, исключениемтем
за 60112, МЭКстандарта» испытаниядляОбразец 3 «разделатребованияПрименяют

испытаниядляОбразецG.2 
 60112. МЭКпунктыразделысоответствующие

нассылкойсоприменяютсяположенияследующиестандартенастоящем
. образценовомна, необходимости

при, повторяютиспытаниесомненийслучае. испытаниякаждогоначаломперед
расположеныправильнобылиформыправильной, чистымибылиэлектродычтобы

, тонанаправленные, мерыпринимая, элементасоответствующегоотвырезанных
, фрагментахтрехнаилиобразцахотдельныхтрехнаделаютИспытание

 60112. МЭКсоответствии
проведенным, дорожекпроводящихобразованияиндексасравнительногодля

испытаниемсоответствияпосредствомопределяетсяматериаловгруппРазделение
 IIIa  175<CTI<400. материаловгруппа- 
 II  400<CTI<600; материаловгруппа- 
 I  600<CTI; материаловгруппа- 

: образомследующим
 (CTI) дорожекпроводящихобразованияиндексасравнительногоихзначенийпосредством
группытринаклассифицируютматериалыстандартанастоящегопримененияцелях

. образомследующим
 60112 МЭКсоответствиипроводятдорожекпроводящихобразованиенаИспытание

положенияОбщиеG.1 

дорожекпроводящихобразованиенаИспытание
) обязательное
 G Приложение
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.1): риснапоказанпример (следующеекакопределяетсямощностималойСхема
. схемыэлектроннойфункционированииправильномнаоснованане, трансформаторачастях

другихфункционированиемнеисправнымсвязанных, опасностейдругихилихарактера
механическогоопасностей, возгорания, токомэлектрическимпораженияотзащита- 

; указано
былоужекак, мощностималойсхемойявляетсясхемаэлектроннаярассматриваемая- 

: условияследующихдвавыполненыкогда, частямсоставным
ихилисхемамприменяютсяне.2.3, приведенные f), по) отказаУсловия.2.2

. результатнеблагоприятныйнаиболееожидатьсяможеткоторыхпри, случаевтехвоспроизведению
сведенобытьможетиспытаниесамочтотак, просчитатьследуеткоторые, отказаусловиявыявить
позволятцепиегосхемытрансформатораисследование, случаеобщем 2. Примечание

. схемыэлектроннойиспытания
завершающегопослетолькопроводитьнеобходимо 18.3 попрочностьэлектрическуюнаиспытание

, испытанийизодногопослеэлементовзамененеобходимостиотсутствииПри 1. Примечание
 26. разделеуказанных

, значенийнижечастямидоступнымичастямитоковедущимиопаснымимеждузазоров
воздушныхутечкипутейуменьшаетнепроводослабленныйилиоголенныйникакой- 

; мм 5 начемболеедлинесвоейвсейпоослабленбылнепроводдругойникакой- 
; проводовразомкнутых

шунтированииприпунктанастоящеготребованиямсоответствуеттрансформатор- 
;  50 превышает  неразрываточкамимеждунапряжение

, тогокроме, .2.2, описанокак, мощностималойцепипроисходитразрыв- 
; стороныкаждоймм 2 начемболееоголенынепроводаразомкнутые- 

 FV1; требованиямсоответствуетплатапечатная- 
: условийнижеприведенныхшесть

всесоблюденычто, условииприиспытаниеотдельноевыдержатьдолжентрансформатор
что, рассматривается, разомкнутымстановитсяплатыпечатнойпроводесли, случае

.15.1. указанным
, условиямсоответствоватьдолжентрансформатор.15.1,  3 Таблицеуказанных
, значенийпревышатьдолжнанетемператураиспытаниякаждогопослевремяВо

.2.4. поиспытаниепроводятто, вставкиплавкойфункционирования
отзависитработенеисправнойпритрансформаторабезопасностьЕсли

.2.2. указанным, условиямсоответствуютнеониесли, частейсоставныхихили
схемвсехдля.2.3 указанной, отказаусловийоценкойпроверяютСоответствие

. работынеисправнойвследствиевозникаюткоторые, опасностей
другихиливозгорания, токомэлектрическимпоражениявозможностиотношении

трансформаторабезопасностьнавлиялинеповрежденияилиотказаусловия  чтобы
, образомтакимприменятьсяспроектированыбытьдолжнысхемыЭлектронные.2.1

 15) разделудополнение (перегрузкизамыканиякороткогоотЗащита.2 
. схемприменяемыхоценкипомощью

количествуминимальномусвестиследуетобразцовдополнительныхЧисло. Примечание
. образцовдополнительных

использованиеилиэлементовзаменапонадобитьсяМожет. напряжениймеханических
испытанийпредыдущихрезультатенакопленияизбежатьСледует.1.2

. схемамэлектроннымприменяются, трансформаторовтипаконкретного
для 2 частей, приложениинастоящемдополненные 1, ЧастиразделыВсе.1.1

 5) разделудополнение (испытанияхобсведенияОбщие.1 
. требованияследующиеприменяют15, 26 

 5, разделамдополнение, схемыэлектронныевключающих, трансформаторовДля
схемыЭлектронные

) обязательное
Приложение
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. изготовителемзаявленыбыликоторые, спецификацийсвоихрамкахприменяются
ониесли, закорачиваютне)  (NTкоэффициентомтемпературнымотрицательным

резисторы (PTC) коэффициентомтемпературнымположительнымРезисторы
. методамидругимисхемыоценкупровестинельзяесли, элементам

аналогичнымоболочкузаключеннымприменяют) поврежденияУсловие
). по) пунктах

вышеприведенныхуказанномусогласноповрежденияединственноговоспроизведением
повторяютиспытаниеприменяемое 15, разделомсоответствияобеспечения

дляфункционирующую, схемуэлектроннуюсебявключаеттрансформаторЕсли
. трансформаторе

цепипитающейразрывпроизошелесли, заканчиваютиспытаниеслучаекаждом
. режимстабильныйустановитсянепока, продолжают

испытание, повреждениипривозникающих, условийвоспроизведенииПри
. напряженияпервичногономинального

 1,06 до 0,94 отдиапазоненапряженияпервичногозначенияхлюбыхприработу
включаюттрансформатор, повреждениемсвязанных, условийвоспроизведенияДля

. измеренияберутсякоторогоот, источникаполюсумощностинизкойточкисоединения
посредствомнакороткозамыкаютмощностималойсхемукаждую, тогоКромеf) 

 d).  b) повреждениюприводящим, условиям
подвергаютсемисторытиристорыкактакие, элементыПолупроводниковые 2. Примечание

. схемыинтегральныекакиспытываютМикропроцессоры 1. Примечание
. рассматриваютнеотказилинесоответствие

нимсвязанноеслучаеэтомто, случитсянесигналлибокакойчто, показано
бытьможетЕсли. схемыинтегральнойсигналывыходныевозможныевсеУчитывают

. элементатакого
функционированиенадлежащеенаисключительнополагаетсянебезопасностьчто, том

убедитьсячтобы, трансформатораситуацийопасныхвозможныхоценкупроводятслучае
этом. схемыинтегральнойвнутризамыканиекороткоеилицепиРазмыканиеe) 

. парыоптронной
цепямидвумямеждуприменяютнеповрежденияусловиеЭто. схеминтегральных

ототличного, элементаэлектронноговыводовдвухлюбыхзамыканиеКороткоеd) 
60384-14. 

МЭКстандартусоответствуютнеониесли, конденсаторовзамыканиеКороткоеc) 
элементалюбогозажимахнацепиРазмыканиеb) 

 26. разделе
указаныкоторые, значенийтехменьшерасстоянияэтиесли, полярностиразличной
частямитоковедущимимеждузазороввоздушныхутечекпутейЗакорачивание) 

. вниманиевопринимаютсяповреждениявытекающиеЛогически
. отказаусловияследующиеприменяютнеобходимостиприУчитывают.2.3

. ваттметромизмеряют, резисторомпеременнымпотребляемая, Мощность 2. Примечание
. питанияисточника

отближайших, точекначинатьрекомендуется, мощностималойточекопределенииПри
. мощностималойточекчислонаименьшеедаеткоторый, тогопредпочтительно, схемы

электроннойдляпитанияисточникаполюсаодногооттолькоделаютИзмерения 1. Примечание
. мощностималойсхемакакрассматривается

, мощностималойточкачем, питанияисточникаотдальшерасположенакоторая
, цепиЧасть. мощностималойточкойназывается, времениинтервалапятисекундногоконце

Вт 15 превышаетне, резисторуэтомудоставляемая, мощностьмаксимальнаякоторой
, источникуближайшая, точкаЛюбая. значениямаксимальногодостигаетмощность

резисторомпотребляемаякогда, значениядоуменьшаютсопротивлениеЗатем
. питания

источникаполюсомпротивоположным, исследованиюподлежащей, точкоймеждусхеме
электроннойподключают, сопротивлениемаксимальноесвоенаустановленный), реостат

резисторпеременныйнапряженииноминальномприработаетТрансформатор
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. испытаний
этихпроведенияходевозникаюткоторые, условияхнеблагоприятныхнаиболеепри

функционируетоптронэтомпри 15, или 14 разделамсогласноиспытанийвремявооптрона
поверхностинаизмеряемой, температурымаксимальнойпревышением 50 температуре

припроводятусловийсоответствующихобеспеченияпроцедуруоптроновДля.3.2
.26.2. 

смотритетрансформаторовгерметичныхдляиспытанийциклическихпроведенииПри
). изоляциидлярасстояния 2: типазащита1; значение 1: типа

защита 60664-3 (МЭКстандарта 4 разделомтребуемые, расстоянияменьшиеприменяться
Могут W. Приложениеприменяют, изоляцииосновнойобеспеченияцельюили

микросредызащитыдляплатыпечатныенапокрытиянанесениеиспользуетсяЕсли
. материаласлоямиотдельнымимеждупространство

воздушноеисключеноесли, герметичностьдостаточнуюобеспечиваетизоляция
собственнаяихесли, измеряютнеоптронахзазорывоздушныеутечкиПути

. закорачиваютсяпоочереднозазорывоздушные
утечкипутиэтиесли.2, разделатребованиявыполняютсячто, условиипри 26, разделе

указанных, значенийменьшихзазорывоздушныетокаутечкипутидопускаются, изоляцией
основнойтолькоотделенных, полярностиразличнойчастейтоковедущихДля.3.1

 26) разделудополнение
изоляциючерезрасстояниязазорывоздушные, токаутечкиПути.3 

.15.3.5. .15.3.2 – указанномусогласно
проводятиспытание 60127-3, МЭКсоответствующихне, предохранителейплавкихДля
. вставкиплавкойсопротивлениямаксимальноговычислениядлянеобходимую, информацию

даеттакжекоторый 60127-3, МЭКстандартеуказанных, плавленияхарактеристикахнаоснована
, устройствозащитноекаквставкаплавкаялидействует, тогоВерификация. Примечание

. корочепериодовэтихизкакой, тогоизисходя, мин 2 илипериодаустановленного
соответствующеготечение, задержкойсрабатывающих, вставокдля- 

; корочепериодовэтихизкакой, тогоизисходя, мин 30 илипериодаустановленного
соответствующеготечениевставокплавкихсрабатывающихбыстродля

: проводятиспытаниезакорачиваютвставкуплавкую, токаноминального 2,75 ниже
этомприно, вставкиплавкойтоканоминального 2,1 превышаеттокесли, случае

. защищеннойдостаточносчитаютцепь, вставки
плавкойтоканоминального, 2,75 меременьшейпо, составляеттокизмеренныйЕсли

. вставкойплавкойзакороченнойпроводятиспытаниезащищеннойдостаточносчитают
нецепь, вставкиплавкойтоканоминального 2,1 превышаетнетокизмеренныйЕсли

. следующее
применяется 60127-3, МЭКсоответствующих, вставокплавкихминиатюрныхДля

. вставкиплавкойсопротивление
максимальноеучитыватьнеобходимотокаопределенииприсомненийслучае

. амперметромзамененной, вставкойплавкой
но, повторяютиспытание, вставкиплавкойфункционированияотзависиттрансформатора

безопасность.2.3, указанного, поврежденияусловийизлюбогодляЕсли.2.4
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.  Z, Z
, , Z Zдляотдельноприменяют.2.3, указанные), до) отповрежденийУсловия

. точкойнакороткозамыкаютотдельностипоТочки
. мощностималойточками

являютсяОни. Вт 15превышаетне, нагрузкеэлектрическойвнешнейдоставляемая
, мощностьмаксимальнаягде, точкипитанияисточникуближайшие – 

. Вт 15 превышает, нагрузкеэлектрическойвнешнейдоставляемая
, мощностьмаксимальнаягде, питанияисточникаототдаленнаянаиболее, точкаD – 

.2.2) . см (мощностималойточкамисхемыэлектроннойПример.1 . Рис
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. случаякаждогодлябольшенапряжения
значенийэтихизкакое, слоевтрехпримененииприкВ 5,5 слоевдвухпримененияслучае

кВ 3 илистандартанастоящего 8Таблиценапряжениесоответствующеечем, меньшене
напряжениемиспытательным 60851-5 МЭКстандартомсосоответствииобъемеполном
прочностьэлектрическуюнапроводаиспытаниепровестидолженИзготовитель

) испытанияпроизводственные (испытаниеСерийное.3 
 60851-3. МЭКстандарта 11 испытаниеприменятьсяМожет

истираниюСопротивление.2.5 
.2.1. согласнопрочностьэлектрическуюнаиспытанием

сопровождаемое 60851-5 МЭКстандарта.4.5 .4.1– 13 испытаниеПроводят
сгибанияпослепрочностиэлектрическойСохранение.2.4 

.2.1. попрочностьэлектрическуюнаиспытанием
сопровождаемое 60851-6 МЭКстандарта 3.2 .3.1.1  9 испытаниеПроводят

воздействиетермическоеУдарное.2.3 
. средыокружающейтемпературеноминальнойприпроводят

.2.1, поиспытаниемсопровождаемое 60851-3, МЭКстандарта.5.1  8 Испытание
гибкостьСцепление.2.2 

. случаяконкретного
каждогодлябольшенапряжениязначенийэтихизкакое, слоевтрехприменении

прикВ 5,5 слоевдвухпримененияслучаекВ 3 илистандартанастоящего 8Таблице
напряжениесоответствующеечем, меньшененапряжениемиспытательным.18.3,  

как, продолжительностьюжетакойпроводят 60851-5 МЭКстандарта 13 Испытание
прочностьЭлектрическая.2.1 

.2.5. .2.1- указанных, испытанийтиповпятьследующиепройтидолженПровод
соответствияпроверкунаИспытания.2 

. слоямимежду
утечкипутиисключитьчтобы, тогодлягерметичнымибытьдолжнылентыслоиТакие

компонентаобмоточногоизготовлениявремяво
сохранностиегообеспечениядлядостаточнымбытьдолженслоевэтихНахлест. вращению

устойчивые, слоииспользоватьсядолжны, лентыслоевспиралипонамотанных
случае. слоямиболееилидвумяизолированбытьдолженпроводОбмоточный

проводаКонструкция.1 
. циклов: 10изломуСопротивление- 

 50% влажностиотносительнойприОм16: 10сопротивлениеудельноеПоверхностное- 
Ом: 10изоляцииСопротивление- 

кГц 1 при: 0,003 рассеянияКоэффициент- 
: 3,5 проницаемостьДиэлектрическая- 
ммкВ: 180 прочностьЭлектрическая

. стандарта
настоящегочастьюявляютсянесвойствэтихзначенийСоответствие. информации

длянижеприведеныполиимидовсвойствнекоторыхзначенияТипичные. Примечание
. изоляциипрослаиваемойдополнительнойбезчастяхобмоточныхизоляцииусиленной
илидополнительной, основнойкачествеиспользованабытьможеткоторая, изоляцией

свойствамтехническимпоейэквивалентнойилипленкойполиимиднойизолированного
, проводаобмоточногоприменениядлятребованияустанавливаетприложениеЭто

изоляции
многослойнойкачествеприменениядляпроводаобмоточныеИзолированные

) обязательное
Приложение
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. маркировкатрансформаторуданномуотношение
имеющаятребуемаявсяимеетсячто, гарантироватьдолженосмотрВизуальный

осмотрВизуальныйL.5 
. осмотромпроверяютСоответствие

. трансформатореустройстваданногоустановка
неправильнаяпомешатьдолжнане, имеетсятакоеесли, устройствазащитногоРаботе

устройствзащитныхустановкиПроверкаL.4 
. испытания

дополнительныепотребоватьсямогут 1000 свышенапряжениемрабочимобмотками
отдельнымитрансформаторовизоляциистепенивысокойтрансформаторовДля

. перекрытияилипробоявозникатьдолжнонеиспытаниявремяВо
. цепямивторичнымицепямипервичными) 

; трансформатора
частямипроводящимидоступнымицепейпервичныхчастямитоковедущими) 

: междуосуществляютсяиспытанияЭти
. сек 1 течениеподаютнапряжениеиспытательноеУстановленное

.17.2. повлажностьнаиспытаниябезвоздухаокружающего
температурепри.18.3  8таблицейсоответствиивыполняютИспытание

прочностьэлектрическуюнаИспытаниеL.3 
 2. частьюсоответствующейтребуемое, ходахолостогонапряжениевторичное
максимальноепревышатьдолжноне, этогокроме, изготовителемзаявленным, допуску
значениюуказанномусоответствоватьдолжноходахолостогонапряжениеВторичное

ходахолостогонапряжениявторичногоПроверкаL.2 
. частьюпроводящей

доступнойсоответствующейзаземлениязащитногозажимоммеждутокаснижения
существенногоилисоединенийразрывапроизойтидолжнонеиспытаниявремяВо

. заземлятьнеобходимобезопасности
целяхкоторую, частьюпроводящейдоступнойкаждойзаземлениязащитного

зажимоммеждуочередипопропускают,  12 превышающемне, ходахолостогонапряжении
приисточникаотполученный,  10 менеенеток I классатрансформаторовДля

заземлениязащитногоцепиразрывовотсутствиенаКонтрольL.1 
. безопасностистепеньжетакуюобеспечиваетпроцедураприменяемая

что, показанобытьможетесли, стадиираннейболеенапроводитьсямогутониОднако
. изделияпроизводстваконцепроводитьсяосновномдолжныиспытанияСерийные

. стандартанастоящегоиспытанияпрошедшим
, образцамсоответствуеттрансформаторкаждыйчто, гарантиидляиспытаниядальнейшие

сделатьпонадобитьсяможет, изготовителемприобретенного, опытаотзависимости
. линиипроизводственной

наместоимеющей, температуреприпроводитьследуетиспытанияЭти
. продукции100% 

наизготовителясистемойпроизводственнойудостоверенысоответствиякритериичто, того
проверкидляпредназначенконтрольИнспекционный. изготовленияпослетрансформаторе
каждомнаизготовителемпроводитьсядолжнытрансформаторанадежности

свойствухудшениюприводятнеиспытанияЭти. производствомилиматериалом
связанных, отклоненийнедопустимых, безопасностьзатрагиваетэтонасколько, степени

тойвыявлениядляпредназначены, приложениинастоящемуказанные, Испытания

) испытанияпроизводственные (испытанияСерийные

) обязательное
 L Приложение
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        прокладкой                                                                                                       

                           дистанционной             каркас                       каркас                   каркас             

  Каркас      болееДвойной           Одинарный             Трубчатый          

обмотокконцентрическихдляКаркасы.1.1 

катушекКаркасы.1  

.19.1 дляруководствакачествеприменениядляПримеры

) информативное
 M Приложение
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рядомрасположенных, обмотокдляКаркасы.1.2 
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М      

 

   и  

 



         

.2.1 b)     )                                                  .2.1                                 

экранаБез.2.1   

Обмотки.2 

) прокладкичетыре, например (прокладкадистанционная); 4- прокладка

вставкаизоляционная; 3- изоляциидополнительнойдляуказанной, толщинойчастьформованная

; 2- лентыслоевтрехменеенеили, изоляциидополнительнойдляуказанной, толщинойтрубка1-
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.2.1 d)                    )                                                  .2.1                              

                                          лентызубчатойслоев 4 менеене                                                                                      
  илилентаизоляционнаялипкая, например                                                                                      

, плюслентыслоев 3 менеенеили, прокладка                                                                                      
изоляционнаяилилентаизоляционнаялипкая                                        слоев 3 менее                      
плюстолщинызаданнойдетальодна                r – нетолщинызаданнойдетальоднаr –        
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обмоткавторичная - обмоткапервичная; P - изоляцияусиленнаяr - 

;   изоляциядополнительная; s - изоляцияосновная; b - зазорвоздушный; cl - утечкипуть cr - 

: приложениииспользуемые, Сокращения

 I Класс I                                         Класс                      
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экраномметаллическимзаземленным                                                                   
 I  классатрансформатораКонструкция I   классатрансформатораКонструкция

 2 Пример     1                                                 Пример                        

. схемыиликонструкции  другиеиспользованы
бытьМогут.   8ТаблицыпунктысоответствующиеобозначаюткружкахЧисла: Примечание

напряженийиспытательныхприложенияточекПримеры
)  информативное

 N  Приложение
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оболочкойметаллической  II классатрансформатораКонструкция

 3 Пример
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     материалаизоляционногоизоболочкой II  классатрансформатораКонструкция
 4 Пример

корпусаотизолированный, Сердечник                корпусуподсоединенный, Сердечник
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 2 Вход             

 1 Вход             

 I классатрансформатораКонструкция

 1 Пример

зазоровтокаутечкипутейизмеренияточекПримеры

) информативное
 P Приложение

) пропущено
  Приложение

147 

 
 О

(
 

 
 
 
 
 

(
 

      и  
 

 
  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
корпусаотизолированный, Сердечник           корпусуподсоединенный, Сердечник       

 2 Выход

 1 Выход
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экраномметаллическимзаземленным I классатрансформатораКонструкция

  2 Пример
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оболочкойметаллической  II классатрансформатораКонструкция

 3 Пример

 2 Выход
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     материалаизоляционногоизоболочкой II  классатрансформатораКонструкция

 4 Пример
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..схемыиликонструкции  другиеиспользованыбытьМогут D.1.  ТаблицыC.1 
Таблицы 13, ТаблицыпунктысоответствующиеобозначаюткружкахЧисла: Примечание

фольга
Металлическая
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защитыСтепень
цифра
Первая

цифройпервойуказанные, защитыСтепени Q.1 Таблица

). описанную, защитыстепеньуказываетцифра
вторая) пунктевышеприведенномописанную, защитыстепеньуказываетцифра
Первая Q.2.  Q.1 таблицахуказанным, условиямсоответствиеуказывающими, цифрами
двумяпоследующими IP буквсоответствующихизсостоитзащитыстепенейУказание

. водывоздействия
вредногопопадания  от, оболочкивнутринаходящегося, оборудованияЗащитаQ.2

. предметовинородныхтвердыхпопаданияотоборудованиязащита) 
; оболочкивнутри

) частейподобныхваловвращающихсягладкихототличными (частямидвижущимися
контактаотчастямтоковедущимдоступаотиликонтактаотлицзащита) 

: следующим
является, классификациисистемойнастоящейохватываемый, защитыТипQ.1

. информацияследующаяприводитсявыдержки
качествекоторогоиз 60529, МЭКсмотритеинформацииполнойполученияДля

защитыстепенейдля IP коданомеровОбъяснение

) информативное
 Q Приложение
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  оболочкой» исключены
будут  которые, предметахсведенияКраткиеописаниеКраткое    о  

«
защитыспециальнойимеетсяНезащищенНе0       

диаметремм 50 превышающие, предметы
Твердые). доступаумышленногоотзащиты

нетно (рукакактакой, телаучастокБольшой

мм 50 большекоторых
размер, предметовтвердых

попаданияотЗащищен1    
  
  

      
    

 в  

. диаметремм 12,5 превышающие, предметы
Твердые. длинумм 80 превышающие

не, объектыподобныеилиПальцы

мм 12,5 большекоторых
размер, предметовтвердых

попаданияотЗащищен2    
  
  

    
 в  

 в 

мм 2,5 превышаеткоторыхдиаметр
, предметыТвердые. мм 2,5 болеетолщиной

илидиаметром., провода, Инструменты

мм 2,5большекоторых
размер, предметовтвердых

попаданияотЗащищен3    
  
  

 и т.д   
  

   

мм 1,0 превышает
которыхдиаметр, предметыТвердые

. мм 1,0 болеетолщинойполоскиилиПровода

мм 1,0 больше
которыхразмер,  предметов

твердыхотЗащищен4    
  

 

    
   

 

. оборудованияработунадлежащую
наповлиятьчтобы, количествезначительном

попадаетнепыльно, предотвращено
неполностьюпылиПроникновениепылипопаданияотЗащищен5         

    в 
    

  
пылипопаданиеПредотвращеноПыленепроницаем6     

защитыСтепень
цифра
Вторая

цифройвторойуказанные, защитыСтепени Q.2 Таблица
 

    
 
 

  

оболочкой
предоставляемой, защитытипеСведенияописаниеКраткое   о   
 

защитыспециальнойимеетсяНезащищенНе0       

вредапричинятьдолжны
не) каплипадающиевертикально (водыКапливодыкапельотЗащищен1         

   



положениянормальногоееиз 15º доуголлюбой
нанаклоняютоболочкукогда, вредапричинять

должныневодыкаплипадающиеВертикально

15º  
дооболочкинаклонепри

водыкапельотЗащищен2 
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вредапричинятьдолжнане, осивертикальнойот
 60º доугломподбрызгвидепадающая, Вода

. вредапричинятьдолжна
не, осивертикальнойотсторонылюбой60º 
доугломподбрызгвидераспыленная, ВодаводыбрызготЗащищен3      в      

с      
  

 в     
      

вредапричинятьдолжнане, направления
любогоизоболочкуобрызгиваеткоторая, Вода

водойобрызгивания
отЗащищен4   

  
     

    

вредапричинятьдолжнане, сторонылюбой
оболочкунафорсункойвыпущенная, ВодаводыструйотЗащищен5         с 

     

.  вредпричинитьспособныкоторые
, количествахоболочкупопадатьдолжна

не, струйсильныхвидевыпущенная, Вода
струйводяных

сильныхотЗащищен6    
  

 в    
  в  в 
   

погружениявременидавления
условияхопределенныхводупогружают
временнооболочкукогда,  вредпричиняющем

, количествеводыпопаданиеИсключено

водупогружения
временногопоследствий

отЗащищена7   
  

 в  

   в 
    

 в  в   
 и   

изготовителемустановленыбыть
должныкоторые, условияхводупогружения

продолжительногодляпригодноОборудование

водупогружения
продолжительного
последствий

отЗащищена8   
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 . последствийнегативныхокажетнеэточто, способомтакимтольконо, проникать
можетводачто, означатьможетэтооборудованиятипамопределеннымприменительно

, Однако. закрытогерметичнооборудованиечто, означатьбудетэтоОбычноа       
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 II перенапряженияКатегория III перенапряженияКатегория
60664-1 

МЭК.4.1.1.2.1 согласнонапряжениеиспытательноеИмпульсное R.1 Таблица
) напряжениеиспытательноеимпульсное (кВ) =7,3  5 (6000 Таблицесогласно

) напряжениеимпульсноерасчетное.2.1.1.2 
согласнозначениевысокоеболееследующее (        6000 изоляциядвойная

) напряжениеимпульсноеноминальное ( 1: 4000 Таблицесогласно
 III категория) значениесреднеквадратическое (: 300напряжениеРабочее

: ПримерR.2. 
. напряжение

импульсноеприменимое 60664-1 МЭКстандарта 5 Таблиценайденобытьможетзначения
этогоДля 60664-1). МЭКстандарта.3.1.5 . см 60664-1 (МЭК.2.1.1.2 согласнозначение

высокоеболееследующееприменятьследуетизоляцииусиленнойилидвойнойдля- 
 60664-1 МЭКстандарта 1 Таблицыперенапряжения

категориинапряжениюрабочемусогласнонапряжениеимпульсноеноминальное- 
 60664-1 МЭКстандарта 5 Таблицесогласнонапряжениеимпульсное- 

сек 1 меременьшейпо: импульсамимеждуинтервал- 
полярностикаждойимпульсатри- 

мкс: 1,2/50 сигналколебательный- 
пробойнаизоляциипрочностиэлектрическойиспытаниеИмпульсноеR.1 

.26.2)см 60664-1 (МЭКстандарта.4.1.1.2.1 применения  касающиеся, Объяснения
) обязательное

 R Приложение
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50 1750 910 910 550 
100 2950 1750 1750 910 
150 4800 2950 2950 1750 
300 7300 4800 4800 2950 
600 9800 7300 7300 4800 

1000 14800 9800 9800 7300 

 2390 3940 3940 6130 230 АС
: Пример

. значениямитаблицеуказаннымимеждуинтерполяциипутемнаходятнапряжения
рабочегозначенийпромежуточныхдлянапряженияиспытательногоЗначения       

      в  

В В В В В 

 II. перенапряжения
категориипринадлежатприборахбытовыхприменениядляТрансформаторы

 III. перенапряжениякатегории  принадлежатпримененияобщегоТрансформаторы
 60664-1. МЭК

стандарта 2.2.2.1 f) даныперенапряжениякатегорийОпределенияПримечание
 

     в п  

    
   в     

 
 
 





числаУменьшение. изготовителемдоговоренностипорядаизвыборкерепрезентативной
наили, рядаэтогомощностивыходнойноминальнойкаждойдля, трансформаторов

подобныхрядимеетсягде, илитрансформаторатипакаждогодляпроводятиспытаниявсе
случаеобщем U.5. указанных, условияхприпроводят tпараметрупоИспытания

.14.4. смотритесоответствиенаиспытанияусловийДля. испытанийостальных
всехдля - одиндолговечностьнаиспытаниядляприменяюттрансформаторовСемь

. испытаниятиповогодляпредставленных, трансформатороввосьмиизсостоящей, выборке
однойнапроводятиспытаниетиповое tмаркировкойтрансформаторовДля

.5.2: добавляютсяпараграфычетвертыйтретийСледующие
 5)разделудополнение (испытанияхобсведенияОбщиеU.1 

. приложениинастоящемприводятся
которыхсведения, испытаниявыполняястандартапунктыразделыуказанные

различные) поправки (измененияуказанныеприменяя, проверяютСоответствие
. теплостойкимидостаточнобытьдолжны tмаркировкойтрансформаторовОбмотки

. испытаниямиустановленнымиинымиилиэтимиподтверждатьсяможет
этоесли, значенийдругихиспользованииобзаявлятьможетИзготовитель 4500. значение

имеющей U.5.2, указанной S, константенаосновываетсятрансформаторовдолговечность
наиспытанието, обратномобзаявляетсянеЕсли 4500. ототличаетсякоторыхзначениеS, 

констант tпараметрупоиспытанияхиспользованиеразрешаетстандартНастоящий
. периодыиспытательныедругиеиспользоваться

могут,  tмаркировкойделоимеющих,  стандартахдругих. стандартаметодакачестве
дней 30 долговечностьнаиспытанияпериодапродолжительностьустанавливаетстандарт

настоящий tтемпературырабочеймаксимальнойноминальнойпроверкиДля
.  140ºдо tтемпературамаксимальнаяограничивается, образом

Аналогичным. ВА 1000 домощностьювыходнойноминальнойтрансформаторамтолько
применятьможноw  tпараметрупоиспытаниеданныхэмпирическихнаОснованное

. требования
следующиеприменяютдополнительно tмаркировкойтрансформаторовДля

w  tсимволомтрансформаторовмаркировкаДополнительная
) информативное

 U Приложение

) пропущено
 T Приложение

) пропущено
 S Приложение
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,ºТемператураЧасти
 1: Таблицувводитсяэлемент  новыйСледующий

. увеличиваютненапряжение
испытательное tмаркировкойобмоткитемпературысреднейопределенияДля

.14.1: параграфадевятогоконцедобавляетсяпредложениеСледующее
» материаламиклассифицированнымисчитают.14.4, требованиям

соответствующие, обмоткахМатериалы.  tмаркировкибезтрансформаторовобмоткам
применяютусловияследующие, тогоКроме.14.4. или.14.3 испытаниямипроверяют

обмотоктеплостойкость, применимоэтоКогда. превышенабытьдолжнане 1, Таблице  
приведенная, температуракоторомпри 14.2, поиспытаниемпроверяютСоответствие

: следующеекакчиталсяончтобы, поправкавносится 14.1 параграфвторойВо
.» теплостойкостьдостаточнуюиметьдолжныобмотки«…….
.14.1: предложениюпервомудобавляетсяфразаСледующая

» долговечностьНагрев « наизменяется 14 разделаЗаголовок
 14) разделудополнение (НагревU.2 

.14.4» .14.3 : «…..следующеекак.5.2 параграфпятыйпоправкаВносится
. испытанияпроводящей, стороной

принимаются, стороныквалифицированнойуполномоченнойдругойилиизготовителя
отполученные, испытанияхоботчетыкогдаили, одобрениядлявместепредставляемые

, характеристикиразличныено, конструкциюоднуимеюттрансформаторыкогда, допускается
испытанийэтихпропускдажеили U.5.2, согласно 4500, ототличных, значениямисоконстант

использованиевключая.14.4, соответствиидолговечностьнаиспытаниядлявыборок
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  tмаркировкой- с w tw 

. МОм 1меньшебыть
должноне, токапостоянного 500 напряженииприизмеренное, трансформатороввидов
всехдлятрансформаторакорпусомоболочкой) обмотками (обмоткоймежду, обмотками

отдельнымитрансформаторовразделительных, разделительныхбезопасных
для) обмотками (обмоткойвторичнойпервичноймеждуизоляциисопротивлениеb) 

. трансформаторанастройке
изменениенеблагоприятноелюбоеопределяетсяиспытаниемЭтим. Примечание

.11.1. трансформаторатипасоответствующего
дляуказанное, значениепроцентноеначембольше, испытаниемпередизмеренным

, значениемсосравнениюпоизменитьсядолжноненапряжениевторичное) 
: требованиямследующимудовлетворятьдолжны

они, температурыкомнатнойдоохладятсятрансформаторыкогда, испытанияПосле
. дней 30 составлятьдолженпериодиспытательный, указанийникакихдаетсяне

Если. изготовителемуказанному, периодусоответствовалаиспытанияпродолжительность
реальнаячтобы, образомтакимподбиратьсядолжныусловияТемпературные

.  трансформаторовинтегрированныхтакихдля tустановитьпозволяя, образом
таким, отдельноиспытаниюподвергатьсямогутнеустройствачастьинтегральную

образуюткоторые, трансформаторамприменятьсятакжеможетиспытаниеЭто
. испытаний

дальнейшихдляиспользоватьсядолжнынеОни.11.1. согласноизмеренияпроведения
дляпредставленыбыликоторые, трансформаторахновыхсеминапроводятИспытаниеU.5. 

описанному, теплостойкостьнаиспытаниюподвергаюттрансформаторовОбмотки
. испытаниемследующимпроверяютСоответствие

. теплостойкость
достаточнуюиметьдолжны tмаркировкойтрансформаторовОбмотки

Теплостойкость14.4 
 14.4: пунктновыйследующийДобавляется   
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  tизоляцииКлассификация

: колонкановаяследующаядобавляется 3 Таблицыстороныправой
 15) разделудополнение (перегрузкизамыканиякороткогоотЗащитаU.3 

. допускаетсянетрансформаторовэтихотказтрансформаторамисемьюеще
повторяютегото, испытаниепройтисмоглинетрансформаторадваесли, случае

. испытаниепройтисмоглинетрансформаторовдвухболееесли, неудовлетворительным
считаютИспытание. требованиямэтимудовлетворяюттрансформаторов

семиизшестьбыхотяесли, удовлетворительнымсчитаютиспытанияРезультат
. b). вышеуказанокакподключаютнапряжениеИспытательное 18. раздела

 8Таблицеуказанных, значений 35% составляетнапряжениеиспытательноеэтом
при; прочностьэлектрическуюнаиспытаниевыдержатьдолжентрансформаторc) 
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 U.1 Таблицу. См

измененийбез
остаетсятекстИмеющийся   

  
 

температураМаксимальная S Константа
лет 10 службысрокоможидаемымc 

дней 30 течениедолговечностьнаиспытаниюподвергающихся, трансформаторов
длянапряженияноминального 110% приперегрузкеилизамыкании

короткомприобмотоктемпературмаксимальныхПример U.1. Таблица
 U.1: таблицановаяследующаяВводится

 
   

      
   и    

    в  и 
   в   

 ºС 
S4.5 S5 S6 S8 S11 S16 

166 
160 
154 
149 
143 
137 
132 
126 
121 
115 
110 

178 
172 
166 
160 
154 
149 
143 
137 
131 
125 
119 

195 
188 
182 
175 
169 
163 
156 
150 
144 
138 
131 

216 
209 
202 
195 
188 
181 
175 
168 
161 
154 
147 

235 
227 
220 
212 
205 
198 
190 
183 
176 
168 
161 

248 
240 
232 
224 
217 
209 
201 
194 
186 
178 
171 

140 
135 
130 
125 
120 
115 
110 
105 
100 
95 

=90  tДля w

 U 5.1.  (U.2) уравнениюпо
расчетомнайденыбудутлет 5 службысрокаожидаемогодлятемпературыМаксимальные

 S4.5 столбце
указанные, температурыпредельныеприменяют, трансформаторенауказанонеиноеЕсли        

в 
      в     

 в

). проводамедногоплощадиммнатокнаибольший
.  (токаэлектрическогоплотностьнаибольшуюимеющие, сериитипатогобыть

должны, теплостойкостьнаиспытаниядляиспользуемые, выборкичто, добавлениемтем
применяютпараметрывышеуказанные tмаркировкойтрансформаторовДляd) 

 d): пунктновыйследующийДобавляется
.2 Раздел

  w. tмаркировкойобозначеннойоднойдля, применимоэтоесли, средыокружающей
температурымаксимальнойминимальнойоднойдляпредназначеныОни) 

: следующимзаменяется) . строкаПервая
.1 Раздел

: следующемусогласноизменениевноситсяПриложение
) Приложениюизменение (трансформаторовсерииИспытаниеU.4 
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 t, ºтемпературыиспытательныеТеоретические S Константа
лет 10 службысрокоможидаемым

долговечностьнаиспытанию, дней. 30 продолжит, периодатечениеподвергаемых
, трансформаторовдлятемпературыиспытательныеТеоретические U.2 Таблица

 U.2. Таблицеуказанному, значениюравняласьприблизительнотрансформаторов
изкаждомобмоткигорячейнаиболеетемпературакоторомпри, значения

достиглапечитемпературавнутренняячтобы, такрегулируютпечитермостатыЗатем
. цепикаждой

длянапряжениеноминальноеподаютпечьпомещаюттрансформаторовСемь
. печиснаружи

держатвсегдаНагрузки. заземляют, металлаизонаесли, трансформатораОболочку
. мощностьювыходнойноминальнойиспытываюттрансформатор

условийэксплуатационныхнормальныхдостижениядляслучаеобщем
. трансформатораизизъятыми, соединениямидополнительныминеобходимыми

любыми, применимоэтоесли, частямиудаленнымиилинакороткозамкнутыми
этимитрансформаторыспециальныепоставлялизготовительчтобы, рекомендуется

, испытаниюподвергаютсянекоторые, средствавспомогательныедругиеили
элементысоставные, конденсаторыотсоединитьустройствазащитныенакороткозамкнуть

необходимокогда, испытанийтиповыхпроведенияслучае, Например 1. Примечание
. устройствомзащитным

накороткозамкнутымобмоткахнатеплостойкостьнаиспытаниипритребованиям
соответствоватьдолжны, устройствозащитноевключающие, Трансформаторы

. удалены
бытьмогут, обмотокусловияэксплуатационныенавлияютнекоторые, компоненты

Другие. печипределамизано, цепьподключитьсноваотсоединитьнеобходимо
ихто, испытаниюподвергатьтребуетсянекоторые, элементоввспомогательных

другихэлементовсоставных, конденсаторовслучае, эксплуатациинормальной
прикак, томуаналогичнофункционироватьэлектрическидолженТрансформатор

. печисоответствующейпроводятИспытание
теплостойкостьнаИспытаниеU.5.1 

обмотках
натеплостойкостьнаиспытанииобинформациятребованияОбщиеU.5 
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S4.5 S5 S6 S8 S11 S16 

163 
158 
152 
147 
141 
136 
130 
125 
119 
113 
108 

175 
169 
163 
157 
152 
146 
140 
134 
128 
123 
117 

190 
184 
177 
171 
165 
159 
152 
146 
140 
134 
128 

209 
202 
196 
189 
182 
175 
169 
162 
156 
149 
142 

226 
219 
211 
204 
197 
190 
183 
176 
169 
162 
155 

238 
230 
222 
215 
207 
200 
193 
185 
178 
171 
163 

140 
135 
130 
125 
120 
115 
110 
105 
100 
95 

=90  tДля w

. разделанастоящего (U.2) уравнениюпорасчетомнайдены
будутлетпятьслужбысрокаожидаемогодлятемпературыиспытательныеТеоретические

 U.5.2. соответствииподтверждаться
должно S 4,5, ототличных, константИспользование S4.5. столбцеуказанные, температуры

испытательныетеоретическиеприменяют, трансформаторенауказанонеиноеЕсли        
 в    

 в  с
       в    

    

печитермостатоврегулировкуповторнуюпроводятнеобходимостипри» сопротивлении
изменения «методомопределяютобмоткитемпературудействительнуючасов 4 После

 
      

в и        с 



. материалыконструкциюаналогичнуюиспользующих
, трансформаторовдругихилитрансформатораданногодлядолговечностьнаиспытаниях

использованабытьможетконстантаэтатогда), ) процедуросновенаобоснованобыло
, трансформатораконкретногодля 4500 ототличной, константыиспользованиеЕсли

. нижеприведенными), ) процедурамиобоснованобытьможет
этоесли U.2, Таблицезначениялюбогоиспользованиятребоватьможетизготовитель
но 4500, равнойбратьследует S константу, обратномобзаявленонеЕсли

 U.5.1  (U2) уравненияизвычисляютсядолговечностьнаиспытаниях
балластныхиспользованиядлятемпературыиспытательныеТеоретические
 4500. ототличное S, значениезаявляемоеудостоверитьизготовителюпозволитьчтобы

, тогодляпредназначены, приложениемнастоящимочерченные, ИспытанияU.5.2.1
 4500 ототличных S, констант tпараметром c испытанияхИспользованиеU.5.2 

. обмоткитемпературызначениирасчетном
высокомболееприслужбысрокожидаемыйвыбранныйилилет 10 чем, времякороткое
болеезначительнопроведенобытьможетдолговечностьнаиспытаниерезультате

. испытаниямисоответствующими
подтвержденоэтоесли, значенийдругихиспользованиятребоватьможетизготовитель

но 4500, равнойберется S константа, обратномобзаявленонеЕсли. материалов
используемыхтрансформатораконструкцииотзависиткоторая, константаS - 

 +273) (tтемпературарабочаямаксимальнаярасчетная - 
 (t+273) температураиспытательнаятеоретическаяT - 

) лет (10 дня - 3652 
 (30) дняхдолговечностьнаиспытаниясрокцелевой L - где

)  (U.2)  + S (1/T-1/Tlog L= log L
. U.B1): Рис. см (формулыследующейиспользованием c вычисляютсяОни

.  tтемпературерабочеймаксимальной
расчетнойприэксплуатациипостояннойлет 10 циклурабочемусоответствуютU.2, 
Таблицеприведенные, температурыиспытательныеТеоретические 3. Примечание

. завершенобудетнетрансформаторе
другомнаиспытаниепока, портехдопечиизвынимаютнено, питанияисточника

ототключаюттрансформаторданныйиспытанияконце. питанияисточникуподключения
еговременисоначинаетсятрансформаторакаждогодляпериодИспытательный

. термостатапомощьюконтролируемой, стабильнойподдерживаться
должнавоздухаокружающеготемператураТолько. периодчасовой 24 черезпроведенного

, измеренияпослепостояннойобмоткитемпературуудерживатьпытатьсяследуетНе
 225. быть

должнаконстантаэтаалюминиядля, обмоткаммеднымотносится 234,5 Константа
;   tтемпературеприсопротивление - ; R tтемпературеприсопротивление - 

);  (ºтемператураконечная - ); t (ºтемператураначальная - : tгде
)-234,5  (U.1) )(234,5+t/R= (R

 (U.1): формулуследующуюприменятьможно» сопротивлении
изменения «методомобмоткитемпературыизмеренияДля 2. Примечание

. периодуиспытательномузаданному, двукратночемболеенено, равен, меременьшейпо
, былпериодиспытательныйконечныйчтобы, такойбытьдолжназначениемтеоретическим

испытаниипритрансформаторовизлюбогообмоткигорячейнаиболеетемпературы
значениемреальныммеждуразницаДопустимая. видеграфическомэтоиллюстрирует

 U.1 Рисунок (U.2). Уравненияизопределяюттрансформаторалюбогодляпериод
испытательныйконечныйчаса 24 черезсноваизмеряютобмотокТемпературы

. 2º
 ± пределахзначениеправильноеподдерживаюттермостатычто, томубедитьсячтобы

, печивоздухатемпературыпоказанияснимаютежедневновремениэтого. возможно
этонасколько, близкотактемпературеиспытательнойзаданнойприблизитьсяцелью
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. дней 10 длятемператураиспытательнаятеоретическая - 
2) при (службысроксреднийсоответствующий - 

службысроксредний -  Lгде
)]   (U.4) )-(1/ exp[(S/log e)(1/ = L

 (U.2): уравненияизU.4) 
уравнение (преобразованиядругогопомощьювычисляюттемпературепри Lслужбы

сроксреднийсоответствующий, этогоизИсходя. температурепритрансформатора
каждогосроковлогарифмасреднегоот Lслужбысроксреднийрассчитанбудет

нетрансформатороввсехстрояизвыходпроизойдетнепока, продолжают, дней
 10 большеилиравнойбытьдолжнакоторогопродолжительность 1, Испытание

. часов 24 послеизмеренного, токапервичного
первоначального 200% до 150 - токапараметраминоминальнымипредохранителя

быстродействующегосрабатываниеуказываетчтона, изоляциипробойпроисходит) 
; размыканиепроисходиттрансформаторе) 

: печи
испытаниявремявоесли, испытаниепрошедшимнесчитаютТрансформатор U.5.1. 

 (U.2) УравненияпомощьювычисляютиспытанияПродолжительность. температуренизкой
болееприповторяютиспытанието, испытанияначалапослечаса 24 черезизмеренного

, значенияпервоначальногоот 15% большеотклоняетсятоказначениеЕсли
. соответственно 2) Испытание ( 1) Испытание

температурытеоретическойосновена, трансформаторовсемиизгруппахдвухнаU.5.1 
методаосновногоиспользованиемдолговечностьнаиспытанияпроводятсяЗатем

константазаявленнаяS - 
дней 120 дляиспытаниятемпературатеоретическая -  
дней 10 дляиспытаниятемпературатеоретическая - где

)+(1079/S)  (U.3)  = (1/  1/или) + (1/S)log(120/10)   = (1/1/
(U.2): 

уравнениявариантуследующемусогласно S значениязаявленногоиспользованием
рассчитанной, периодабольшегоилидней 120 трансформаторафункционирования

срокасреднегорасчетногодлятемпературойиспытательнойсоответствующейвместе
, дней 10 трансформаторафункционированиясрокасреднегорасчетногодостижения

длятребуемую, температуруиспытательную S значениетребуемоесообщитьдолжен
Изготовитель. группыдвенапорядкеслучайномихразделив, долговечностьнаиспытания

длятребуютсячто, темдополнениетрансформаторовизготовителемпредоставленных
новых 14 испытатьдолжна, испытанияпроводитьуполномоченная, Сторона

ПроцедураU.5.2.3 
 60216. МЭКприводится, границахдоверительныхприрегрессиилинийвычисления

методовсредствтехническихиспользуемыхкасающаяся, Информация 2. Примечание
. испытаниемохватываемого, интервалабольшегоилижетакогоусловии

прииспользованыбытьмогутточкиДругие. линийдоверительныхприменениядлянеобходимый
, интервалнаименьшийпредставляютдней 120 дней 10 дляТочки 1. Примечание

). процедурусмотритенесоответствиякритериевДля. линийдоверительных 95% пределах
оказатьсядолжнаонатогдато S, константызначениюзаявленномуравнаилибольше

наклонаотпропорцияобратнаяЕсли.2. Риссмотритепредставленияобщегополучения
Для. соответственно) вероятности (95% линиидоверительныенижнююверхнюю

пересекаетдней 120  10 дляабсциссагде, точкичерезпрямуюпроводятЗатем
. результатазначениеискомоенаходится

 95% вероятностьюкоторых, границдоверительныхлинияминейсвязаннымисо
вместе log L отзависимостирегрессиилиниярассчитываетсяданныхэтихизИсходя

 30. менеенено, образцоввыборокчиследостаточномна
основанные, трансформатораконструкциирассматриваемойдляобмоткитемпературепри

службысрокакасающиеся, данныеэкспериментальныепредставляетИзготовитель
) ПроцедураU.5.2.2 

160 

 а
      

       
      

        Т  
  с    в  с 

   
      и   

 и    
         

          в 
      б

  и    
          

      
    и  

      в 
 б) 

    
   в  к    

    в      
   и   Т1   

      в
 с    Т2     

  в     с 
 Т1 и      

Т2 Т2 Т2 Т1

 Т1    в К  
Т2    в К  

  
     с    в 

         Т1 
( и Т2

      
         

    с  
в         в 

а в   
б        

 с    
  

      
        и  

    1      
   Т1      

2   Т2  с    
 

L2 1 Т2 Т1

1    
L2     Т
Т1    в К 



 4500. равной S, константыиспользованием (2) уравнение
иллюстрируютинформациидлятолькоприводятсякривыеграфикенаПоказанные

.). дней, 18/180 дней
, 15/150 например. (раз 10 , меременьшейпо, сроканоминальногокороткогобольшебыть
должентрансформатораслужбысрокноминальныйбольшийслучаяхтаких. дней 30 

долговечностьнапериодиспытательныйсоответствующийчем, корочеончто, условиипри
срокпродолжительныйболеепринятьможетизготовительслучаяхтаких. недостаточным
бытьможетдней 10 трансформатораслужбысрокноминальный, температуре

чувствительные, материалывключенытрансформаторыкогда, случае
. отказпроисходиткогда, развсякийактуализациитребуетно, трудапредставляет

неиспытанияпродолжительностинеобходимойРасчет. трансформатороввсехотказпроизойдет
непока, портехдо 2 ИспытаниепродолжатьнеобходимостинетОбычно 2. Примечание

 S. константызаявленной
использованиемтемпературеиспытательнойтеоретическойтемпературыиспытательной
действительнойотнормализованыбытьдолжныслужбысрокиИспытательные

. проверкойнастоящейподтверждаетсяне, образцовдлязаявленная, константа
, случаеэтомто,  Lдостигнетслужбыихсроксреднийкактогодострояизвыйдут

 2 ИспытанииобразцывсеЕсли. заявленабылачто, тоймерекрайнейпоявляется
образцовдляконстантачто, означаетрезультатэтот;  Lпревыситтемпературе

прислужбысроксреднийкаквременитогодопродолжают 2 Испытание
. трансформаторовиспытанииостающихсятемпературунаповлиял

нетрансформаторовболееилиодногоотказчтобы, темзаследитьСледует 1. Примечание
. константазаявленнаяS - 

дней 120 длятемператураиспытательнаятеоретическая – 
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долговечностьнапериодаиспытательного
продолжительностьюобмоткитемпературоймеждуЗависимость U.1 Рисунок
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 S константызначениязаявленногооценкиПроведение U.2 Рисунок

 
 
 
 

    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



выключателивручнуюВосстанавливаемыеV.2.1.1
.3.3.4) . см (состояниеисходноевозвратаавтоматическогобезВыключателиV.2.1

. температуройопределяетсяустройстваработачто, показать
чтобы, тогодляиспользуемым, знакомявляетсяОбозначение. Примечание

. изображениясхематическиеследующиеиспользоватьСледует
. трансформаторовприсоединяемыхдлятак, автономныхдля

какприменяютсяОни. трансформаторенаразмещаютобозначенияИспользуемыеV.2
. примененияширокогодляобязательнымисделатьбудетможно

их, признаныобщеизвестныбудутобозначенияэтикогда, будущем. информированием
связанных, целейдляпредназначенообозначенийустановленныхПрименение

. термовыключателясрабатыванияпослесостояниерабочееисходное
трансформаторавозвращениюподействияхинформациюпользователюконечному

оборудованияизготовителюпредоставлениеявляетсяприложениянастоящегоЦелью
ВведениеV.1 

выключателейдляприменяемые, Обозначения
) информативное

 V Приложение
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 60664-3. МЭКстандарта.5.9 требованияприменяютНе
испытанияДополнительныеW.4 

. испытанийпроведения
условийдля 1 уровеньустановлен 60664-3 МЭКстандарта.5.7.3 требовании

температурыизменениеБыстроеW.3 
.  25ºминустемпературеприпроводят 60664-3 МЭКстандарта.5.7.1 Испытание

температурнизкихВоздействиеW.2 
. платпечатныхвыбороктрехиспытаниепроводят  выборок

серийныхиспользованииприно 60664-3, МЭКстандарта.5.1 требованияПрименяют
положенияОбщиеW.1 

: поправкамиследующимисо 60664-3 МЭК
стандартомсосоответствиипроводятплатпечатныхпокрытийзащитныхИспытание

покрытиемзащитнымплатыПечатные

) обязательное
 W Приложение
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». долговечностьнаиспытания
термическогоданныханализастатистическогодля IEEE РуководствоIEEE 101:1987 «

» чиселпредпочтительныхРяды. цифрыПредпочтительные 3:1973 «ИСО
» прибораманалогичныминструментамэлектрическим

, приборамбытовымТребования. совместимостьЭлектромагнитная) «частивсеCISPR 14(
» измерения

методызначенияПредельные. помехэлектромагнитныхХарактеристики. медицинское
, исследовательскоенаучно, промышленноерадиочастотноеОборудованиеCISPR 11:2003 «

» совместимостиэлектромагнитнойТребования. продукция
аналогичнаяреакторы, питанияблоки, трансформаторыСиловые 62041:2003 «МЭК

»  16 болеенетокомноминальнымоборудования
дляпитаниясистемахнизковольтныхмерцаниянапряженияпульсацийОграничение
 3. Раздел. Пределы 3. Часть. совместимостьЭлектромагнитная 61000-3-3:1994 «МЭК

)» фазуна 16 равным
илименьшетокомвходнымоборудование (токасинусоидальногодляэмиссииПределы
 2. Раздел. Пределы 3. Часть. совместимостьЭлектромагнитная 61000-3-2:2000 «МЭК

» требованияОбщие 1: Часть. назначенияаналогичного
бытовогоцепейнизковольтныхдлясоединительныеУстройства 60998-1:2002 «МЭК

» функциейступенчатойединичнойсопротивлениякоэффициентом
температурнымположительнымнагревапрямогоТерморезисторы 60738-1:1998 «МЭК

» таблицыКонтрольные 1. Часть. Термопары 60584-1:1995 «МЭК
» удараэлектрическогоотЗащита 41. Глава. безопасностиобеспечению

поМероприятия 4. Часть. зданийустановкиЭлектрические 60364-4-41:2001 «МЭК
» нимчастидействияпрямого

, показывающие, аналоговыеэлектроизмерительныеПриборы) «частивсе 60051 (МЭК
» зданийдляустановкиЭлектрические

 826. Часть). МЭС (словарьэлектротехническийМеждународный 60050-826:1982 «МЭК
» реакторытрансформаторыСиловые

 421. Часть). МЭС (словарьэлектротехническийМеждународный 60050-421:1990 «МЭК
» токомэлектрическимпораженияотзащитаЗаземление

 195. Часть). МЭС (словарьэлектротехническийМеждународный 60050-195:1998 «МЭК
» МЭКпостандартныеНапряжения 60038:1983 «МЭК
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